制氮系统大修
技术规范
一、设备现状分析
韩城黑猫炭黑车间油库制氮系统自 2018 年投入使用后未进行设备维护，目前存在过滤系统效果差、气体含水量大、氮气纯度不稳定（在 99.7%-99.9% 波动，目标为 99.9%）、氮气压力波动大、高效除油器滤芯效果差导致氮气含少量油气等问题，存在罐体变形风险。
二、大修目标
1　 纯度稳定：使氮气纯度稳定达到 99.9%。
2　 压力稳定：确保罐体氮封压力稳定。
3　 系统正常运行：保障氮气系统整体正常、稳定运行。
三、大修内容及技术要求
（一）配件更换
1.高效除油器芯：选用适配原设备型号的优质滤芯，确保除油效果良好，能有效去除氮气中的油气，安装时保证密封良好，无泄漏。
2.管道过滤器芯：根据系统管道规格和过滤精度要求，更换时注意进出口方向正确，连接牢固。
3.氮气分析仪：采用精度高、稳定性好的分析仪，安装位置应便于操作和观察，确保能准确实时监测氮气纯度。
[bookmark: _GoBack]4.分子筛：依据制氮系统的吸附容量和性能需求，更换时注意分子筛的装填量和均匀度，保证吸附效果。装填前对吸附塔进行清洁，避免杂质混入。
5.氧化铝：选择符合粒度要求（如 3 - 5 目）的氧化铝，其作用是辅助吸附和干燥气体，安装时与其他吸附材料合理搭配。
（二）安装要求
1.整体布局：各配件安装位置应符合设备原设计布局，确保管道连接顺畅，不出现交叉、扭曲等情况，便于操作、维护和检修。
2.连接密封：所有管道连接部位必须使用合适的密封材料进行密封，如密封垫、密封胶等，确保无泄漏，尤其是气体输送管道，防止氮气泄漏影响纯度和压力稳定性。
3.固定支撑：对更换的设备和配件进行牢固固定，根据设备重量和运行要求设置合适的支撑结构，防止运行过程中出现晃动、位移等现象。
（三）保温要求
1.材料选择：选用保温性能良好、防火、耐腐蚀的保温材料，如岩棉、硅酸铝纤维等，确保保温效果能有效减少热量散失，降低能源消耗。
2.施工规范：保温层施工应均匀、平整，厚度符合设计要求，避免出现保温层破损、脱落等情况。对设备的阀门、仪表等部位也应进行适当保温处理，确保其正常运行。
（四）统一回收事项
1.回收范围：在制氮系统大修过程中，更换下来的所有旧配件，包括但不限于高效除油器芯、管道过滤器芯、旧氮气分析仪、失效分子筛、废旧氧化铝等，以及施工过程中产生的废弃保温材料、包装材料等，均需进行统一回收。
2.回收流程
1　 在配件更换作业完成后，施工人员应立即将更换下来的旧配件集中放置在指定的回收区域，并按照配件类型进行分类摆放，做好标识，便于后续统计和处理。
2　 对于废弃的保温材料，在拆除或施工过程中产生后，应及时清理收集，装入专门的垃圾袋或容器中，同样放置在指定回收区域。
3　 包装材料如木箱、纸箱、塑料薄膜等，在设备和配件开箱后，应进行整理折叠，放置在回收区域的相应位置。
3.回收处理
1　 对于有回收价值的旧配件，如部分尚可使用或经过修复后能继续使用的过滤器芯等，应联系专业的回收公司或设备供应商进行回收再利用，以降低成本，实现资源的循环利用。
2　 失效的分子筛、废旧氧化铝等吸附材料，以及废弃的保温材料，应按照环保要求，交由具备相应资质的环保处理单位进行无害化处理，确保不会对环境造成污染。
3　 包装材料中可回收的部分，如纸箱、木箱等，可联系废品回收单位进行回收；不可回收的塑料薄膜等，应与其他不可回收垃圾一起，按照当地的垃圾处理规定进行妥善处理。
4.责任落实：明确现场施工负责人为统一回收工作的主要责任人，负责监督和管理整个回收过程，确保回收工作按要求执行。施工人员应严格遵守回收流程，积极配合回收工作，如发现未按规定回收的情况，应及时纠正。
四、质量验收标准
（一）外观检查
1. 各配件安装牢固，无松动现象，设备表面无明显划痕、变形等缺陷。
2. 管道连接整齐、美观，密封部位无泄漏痕迹，保温层平整、无破损。
（二）性能测试
1.氮气纯度：使用高精度的检测仪器对氮气纯度进行检测，连续监测 3 次，每次间隔 1 小时，氮气纯度均稳定达到 99.9% 及以上为合格。
2.氮气压力：在系统正常运行状态下，监测罐体氮封压力，压力波动范围应在设备设计允许范围内，保持稳定。
3.系统运行稳定性：制氮系统连续运行 48 小时，期间设备无异常振动、噪音，各仪表显示正常，无故障报警，视为系统运行稳定。
五、安全注意事项
（一）施工前准备
1.在大修作业开始前，必须制定详细、全面的施工安全方案，明确各项安全措施和责任人，确保施工过程中的安全管理有序进行。
2.切断制氮系统与外部的所有能源连接，包括电源、气源等，防止在维修过程中设备意外启动或气体泄漏。对系统进行全面泄压，将系统内的压力降至常压，并使用惰性气体（如氮气）对系统进行置换，确保设备内残留的易燃易爆或有毒气体被彻底清除，防止在维修过程中发生爆炸、中毒等事故。
3.对参与大修的施工人员进行全面的安全培训，培训内容包括制氮系统的工作原理、潜在的安全风险、安全操作规程、个人防护用品的使用方法以及应急处理措施等，确保施工人员熟悉施工过程中的安全注意事项，具备应对突发安全事故的能力。
（二）配件更换作业
1.在更换配件过程中，务必使用符合安全标准的专业工具。对于螺母、螺栓等连接件的拆卸和安装，应选择合适尺寸的扳手，避免因工具尺寸不当导致滑脱伤人。对于一些需要使用电动或气动工具的作业，如切割、打磨等，在使用前要检查工具的性能是否良好，防护装置是否齐全，确保工具在使用过程中安全可靠。
2.对于较重的配件，如分子筛、大型过滤器等，其重量较大，人工搬运存在极大的安全风险。必须采用专业的吊装设备，如起重机、电动葫芦等进行搬运和安装。在吊装作业前，要对吊装设备进行全面检查，确保设备的机械性能、制动装置、钢丝绳等处于良好状态。同时，要严格按照吊装操作规程进行作业，设置警示区域，安排专人指挥，防止吊装过程中发生重物坠落事故。
3.在拆除和安装配件时，要注意避免对周围设备和管道造成损坏。对于一些与其他设备或管道紧密相连的配件，在拆除前要做好标记和防护措施，防止误拆或损坏相邻部件。在安装新配件时，要确保配件的安装位置正确，连接牢固，避免因安装不当导致设备运行不稳定或发生泄漏等问题。
（三）保温施工安全
1.保温施工过程中，保温材料多为易燃物质，如岩棉、硅酸铝纤维等，因此必须高度重视防火安全。施工现场严禁明火作业，如确需动火，必须办理严格的动火审批手续，并采取有效的防火措施，如配备灭火器、设置防火隔离带等。同时，要加强对施工现场的防火巡查，及时发现和消除火灾隐患。
2.施工人员在进行保温施工时，应佩戴好必要的个人防护用品，如安全帽、手套、护目镜、防尘口罩等。安全帽可以有效防止头部受到物体打击；手套可以保护手部免受烫伤、划伤；护目镜可以防止保温材料的碎屑进入眼睛；防尘口罩可以防止施工人员吸入保温材料的粉尘，保护呼吸系统健康。
3.在高处进行保温施工时，要搭建牢固的脚手架或使用符合安全标准的登高设备。脚手架的搭建应符合相关规范要求，确保其稳定性和承载能力。施工人员在高处作业时，必须系好安全带，安全带应高挂低用，防止发生高处坠落事故。同时，要对高处作业区域进行防护，设置防护栏杆、安全网等，防止人员和物体从高处坠落。
（四）系统调试与验收安全
1.大修完成后，在系统启动前，必须对整个制氮系统进行全面细致的检查。检查内容包括各部件的安装是否正确、连接是否牢固、密封是否良好、仪表是否正常显示等。只有在确认所有检查项目均符合要求后，方可按照操作规程启动设备。
2.在系统启动过程中，要密切关注设备的运行状态。操作人员应站在安全位置，避免面对可能出现泄漏或故障的部位。观察设备的压力、温度、流量等参数是否正常，设备是否有异常振动、噪音或异味等情况。如发现异常，应立即停机，查明原因并排除故障后，方可再次启动设备。
3.系统调试过程中，如需对设备进行调整或测试，必须严格按照调试方案进行操作。在调整设备参数时，要缓慢进行，避免因参数调整过快导致设备运行不稳定或发生故障。同时，要做好调试记录，记录调试过程中的各项参数和设备运行情况，为后续的验收和设备运行提供参考。
4.验收过程中，验收人员要严格按照质量验收标准进行验收，确保大修后的制氮系统符合安全和性能要求。对于验收中发现的问题，要及时通知施工单位进行整改，整改完成后再次进行验收，直至系统完全符合验收标准。

