






导热油电加热装置
技术协议


		



甲方：                          	
乙方：                          

签订日期：        年    月    日

1、工艺数据表 
概述： 
。操作分两步： 
第一步每周期开车时反应系统及各区用户的升温由电热油炉系统供热，电加 
热器导热油出口温度靠调节电加热器功率控制。 
第二步正常反应时电热油炉系统电热器停用，仅循环热油泵工作，反应热由 
导热油移出送余热锅炉副产 1.0MPaG 蒸汽后并入蒸汽管网或直接用于部分用热 
设备。反应器温度靠调节余热锅炉旁路的油量来控制。 
（1）第一步设备进出口条件： 
（A）设备进口条件： 
进料组成：导热油（氢化三联苯 T-66） 质量分率：100％ 
质量流量：200t/h（~250m3 /h） 
相态：液相 
密度（25℃）：1.000~1.010g/cm3 
温度：20~320℃ 
最高温度：350℃ 
压力：0.5MPa(G) 
运动粘度（20℃）：70~120cSt 
比热：1.61~2.99kJ/kg.℃ 
（B） 设备出口条件： 
出料组成：导热油（氢化三联苯 T-66） 质量分率：100％ 
质量流量：200t/h（~250m3 /h） 
相态：液相 
密度（25℃）：1.000~1.010g/cm3 
正常温度：20~320℃ 
1最高温度：350℃ 
压力：0.5MPa(G) 
运动粘度（20℃）：70~120cSt 
比热：1.61~2.99 kJ/kg.℃ 
（
2）第二步设备进出口条件： 
（A）设备进口条件： 
进料组成：导热油（氢化三联苯 T-66） 质量分率：100％ 
质量流量：200t/h（~250m3 /h） 
相态：液相 
密度（25℃）：1.000~1.010g/cm3 
温度：250~270℃ 
最高温度：350℃ 
压力：0.5MPa(G) 
运动粘度（20℃）：70~120cSt 
比热：1.61~2.99 kJ/kg.℃ 
（B）设备出口条件： 
出料组成：导热油（氢化三联苯 T-66） 质量分率：100％ 
质量流量：200t/h（~250m3 /h） 
相态：液相 
密度（25℃）：1.000~1.010g/cm3 
正常温度：250~270℃ 
最高温度：350℃ 
压力：0.5MPa(G) 
运动粘度（20℃）：70~120cSt 
比热：1.61~2.99 kJ/kg.℃ 
2 3 
（
3）加热负荷： 
第一步加热量：430000kcal/h(已考虑 10％的热量损失) 
第二步加热量：——。 
（
4） 加热形式： 
直接加热 
（
5）调节方式： 
根据电加热器气体出口温度调节电加热功率 
（
6）设备简图： 
设备简图由成套供货厂商提供。 
（
7）危险区域划分标记： 
防爆等级：dIICT4 
防护等级：IP54 
加热器应有良好的静电接地措施 
（
8）设备台数： 
1 套（600kW，350℃电热油炉）。 
要求成套供货：包括电加热器（E0801AB）、导热油泵（P0801AB/1、2，一 
开一备）及附属管道及附件（过滤器等）、阀门、仪表等。 
2、装置公用工程条件 
 电源： 
电压： 
10kV 
380V 
220V 4 
3.技术要求 
3.1 根据提供的物料进出口条件，设计电加热器，包括加热器的材质、设计功率、设 
计温度以及安全保护系统、加热元件的最高保护温度，并保证加热器能满足工艺要 
求。 
3.2 根据提供的物料进出口条件，设计外压容器、包括外压容器的材质、设计温度、 
设计压力。 
3.3 保证加热元件对被加热介质无污染性。 
3.4 电加热器需要的有效功率为：600kW,为了安全可靠请厂家根据设备性能考虑必要 
的安全系数。 
4.供货范围及提供的资料 
4.1 整套电加热设备，包括加热元件、支撑圈、防爆接线盒、加热器的安全保护系统、 
加热器外压容器以及相应的连接件。 
4.2 配备与设备连接的连接板和螺栓、螺母。 
4.3 配备必需的备品备件。 
4.4 以上设备的设计、制造、运输、保险、检验、安装、调试、申报监检等。 
4.5 提供详细的设备安装图纸以及加热器和外压容器的操作参数和设计参数，加热元 
件的最高保护温度。 
4.6 提供气体在操作状态下经过加热器的阻力降 
4.7 提供详细的电气原理图以及电气控制系统图 
4.8 订货周期，交货周期、使用条件、操作条件等其它要求 
4.9 检修最大吊件的位置、重量，建议的检修吊装方案。 
注：装置所处外部环境条件 
最低温度：-12℃； 平均气温：14.8℃；绝对最高温度 42.6℃。 
基本风压：0.30kN/m2 。基本雪荷载：0.25kN/m2 。 
抗震设防烈度为 6 度，设计基本地震加速度值为 0.05g
[bookmark: _Toc252459571][bookmark: _Toc252459526][bookmark: _Toc277064058][bookmark: _Toc252459432]5.技术要求（制造、检验、验收标准规范、工艺运行）
5.1标准规范和规定
设备的制造、检验和验收应按照以下标准、规范（本设备的制造、检验和验收应按照以下标准规范，规范所使用的各标准如有最新版本，以最新版本为准；对于采购国外的产品应参照该产品的供货国家有关标准执行，但不得低于国内标准。）：
GB150.1~150.4-2011《压力容器》
GB/T8163-2018    《输送流体用无缝钢管》
GB50093-2013     《自动化仪表工程施工及质量验收规范》
GB50236-2011     《现场设备、工业管道焊接工程施工及质量验收规范》
GB/T16749-2018   《压力容器波形膨胀节》
GB50055 -2011    《通用用电设备配电设计规范》  
TSG21-2016      《固定式压力容器安全技术监察规程》
JB/T2379-2016    《金属管状电热元件》 
HG/T20507-2014  《自动化仪表选型设计规范》  
HG/T20592～20635-2009  《钢制管法兰、垫片、紧固件》
HG/T20511-2014  《信号报警及联锁系统设计规范》
非标设备的涂敷及运输包装应符合以下标准的规定：
涂敷：GB 50727-2011 《工业设备及管道防腐蚀工程施工质量验收规范》
运输包装：NB/T10558-2021 《压力容器涂敷与运输包装》
3.2导热油系统主要技术参数
3.2.1导热油电加热器（C88805A）
	序号
	项目
	参数
	备注

	1
	额定功率
	600KW
	

	2
	额定电压
	380v
	

	3
	频率
	50Hz
	

	4
	有机热载体
	导热油
	

	5
	防爆等级
	ExdⅡCT6
	

	6
	防护等级
	IP55
	

	7
	设计压力
	1.0MPa
	

	8
	耐压试验压力
	1.65MPa
	

	9
	最高允许工作压力
	0.7MPa
	

	10
	容器类别
	Ⅰ
	

	11
	制造许可级别
	A2
	

	12
	设计温度
	350℃
	

	13
	日常加热温度
	320℃
	

	14
	超温报警温度
	300℃
	

	15
	主体材料
	Q345R
	壁厚8mm

	16
	筒体数量
	4个
	

	17
	单个筒体工作功率
	150KW
	（不包含备用加热管）

	18
	加热管数量
	 支
	备用（ 支）

	19
	加热管表面负荷
	2.5w/cm²
	

	20
	电热管壁厚
	≥1.5mm
	

	21
	电热管外壳材料
	0Cr18Ni9
	

	22
	发热丝
	Cr20Ni80
	

	23
	绝缘材料
	高密度磁珠
	

	24
	接线端子
	铜
	


3.2.2热油循环泵技术参数
	序号
	项目
	参数
	备注

	1

	电机功率
	25KW
	

	2
	电压
	380V
	

	3
	能效等级
	1级
	

	4
	数量
	2台
	一开一备

	5
	泵体材质
	铸钢
	[bookmark: _GoBack]大连帝国/或同等品牌

	6
	流量
	≥87m³/h
	

	7
	扬程
	≥38m
	

	8
	防爆等级
	ExdⅡCT4
	

	9
	高温阀门
	DN100-DN65
	各1只

	10
	双边金属温度传感器
	K型
	3支（双置）

	11
	双边金属石墨垫片
	DN400-DN100-DN65
	

	12
	高温过滤器
	DN100
	1只

	13
	高位槽
	1200*1000*1500
	

	14
	不锈钢液位计
	量程1000
	1个

	15
	电极点压力表
	1.6KG
	1只


3.3补充技术要求
（1）温度：导热油加热系统日常设置温度为320℃；
（2）压力：0.5MPa；
（3）流量：流量约为200T/h
3.3.2导热油控制系统，主进线，满足电源线线缆接线要求，每路电源分别控制1个加热桶，总功率不大于150KW，共分为4组加热，每组加热器所有加热管集中设置在一个加热桶内，方便维修；
3.3.3元器件品牌需与使用方对接，仪表控制柜系统配备控制屏幕具备485协议通讯功能，可将控制检测数据传输至DCS，实现远程、现场双控制；
（1）加热系统启、停控制，加热器启、停信号、报警显示；
（2）导热油泵启、停控制，油泵启、停信号、报警显示；
（3）导热油泵出口压力报警、联锁功能，出口压力低于0.05MPa时，自动开启备泵出口切断阀、切换为备泵，同时关闭主泵出口切断阀；
（4）导热油泵出口温度显示、控制和联锁功能，出口温度达到设定温度时，加热器实现自动调温，调温区间可根据现场或DCS设定值进行调整，避免频繁启动加热器、损坏元器件或缩短元器件的使用寿命；循环油泵出口温度超过设定超温报警温度值时，停止加热器工作，发出声光报警信号，提醒操作人员注意；并准确报出故障位置进行提示，减少故障排除时间，延长加热器的使用寿命，确保设备安全运行；
（5）电加热器运行期间可以实时监测每组加热器三相电流、工作电压等参数；
（6）加热管出现故障时，系统具备自动保护断开，发出故障报警指示通知，停止电筒加热工作；
（7）仪表元器件出现故障，具有报警提示功能，单组加热器内部铂热电阻（＞2个），达到设定联锁值时，停止单组加热；
（8）在导热油加热器系统中，设置导热油循环泵先启动，再开加热器，关机时，先关加热器，再关导热油循环泵，防止在无油的情况下打开加热器，防止加热器干烧，延长加热器的使用寿命，确保设备安全运行。
3.3.4导热油电加热器无渗油现象，满足ExdⅡCT4防爆要求，并配有符合国家标准的安全阀等安全泄放装置，法兰之间配备标准铜制静电跨接线。
4.供货范围

4.1供货内容

	序号
	项目
	单位
	数量
	参数
	备注

	
1

	导热油电加热器
	套
	1
	600KW(4筒体，每个筒体150KW加热功率)防爆等级ExdⅡCT4
	每个加热桶至少保留6根备用加热管

	2
	循环泵电机
	套
	2
	额定功率≥15KW额定电压380V   防爆等级ExdⅡCT4
	一开一备

	3
	循环泵
	套
	2
	流量≥87m³/h，扬程≥38m，入口法兰DN100 PN16，出口法兰DN80 PN16
	一开一备

	4
	配电控制柜
	套
	1
	防爆等级ExdⅡCT4，尺寸约1500mm*600mm*2500mm（L*W*H）
	对开门式

	5
	防爆空调
	套
	1
	制冷量2500W，防爆等级 ExdⅡCT4
	

	12
	高温过滤器
	只
	1
	DN100
	

	13
	高位槽
	台
	1
	1200*1000*1500
	


4.2安装和试车备件


4.2.1备件            
	名称
	数量

	设备垫片
	200%

	接管垫片
	200%

	设备配套法兰
	100%

	双头螺柱(栓)、螺母
	200%（每种规格至少2 套）

	接热管连接片（铜制）
	150%（孔距符合端子距离）


（1）其他所有与设备相焊或不相焊的内外零部件；
（2）配对法兰，包括其双头螺栓、螺母、缠绕垫（D2222），需符合相关国家标准，不得出现法兰之间螺栓孔数不一的现象；
（3）设备吊装时加固设施及安装专用工具；
（4）吊耳；
（5）铭牌及其托架；
（6）设备外部垫板及支架；
（7）运输装置；
4.2.2其他
乙方须按本技术协议的要求执行，乙方须对设备的材料、强度、刚度、稳定性、制造负全部责任。
	文件名称
	单位
	数量
	时间
	备  注

	产品合格证
	套
	3
	交货提供
	竣工图

	防爆合格证
	套
	3
	交货提供
	竣工图

	装箱单
	套
	3
	交货提供
	竣工图

	使用说明书
	套
	3
	交货提供
	竣工图

	故障诊断手册
	套
	3
	交货提供
	竣工图

	试压报告
	套
	3
	交货提供
	竣工图

	控制原理图（PID和联锁图）
	套
	3
	到货前30天
	纸质版、电子版同时提供

	接线图
	套
	3
	到货前30天
	纸质版、电子版同时提供

	检验报告
	套
	3
	交货提供
	

	设备安装图（包括基础条件图和配管安装图）
	套
	3
	到货前30天
	纸质版、电子版同时提供


4.3工作范围及职责
4.3.1材料采购及制作
（1）乙方负责完成其供货范围内的设备全部材料的采购, 所购材料均应有内容完整的质量证明书；
（2）本系统均要求带配对法兰、紧固件垫片、压力表（现场、远传）、温度表（现场、远传）、液位计（现场、远传）和安全阀等相关安全附件；设备连接的法兰、垫片需与设备的材质、压力相配套；
（3）根据设备详细设计图纸以及相应的设计、制造、检验文件进行制造、检验和验收，乙方必须满足甲方的要求，无偏差；
（4）所有的检验和压力试验完成后，应对设备的碳钢部分进行除锈；设备制造单位的质量检测部门对各项制造质量包括除锈检验合格后方可涂漆。
4.3.2双方职责
（1）甲方向乙方提供勘测现场；
（2）乙方提供本项目所有设备的管口配对法兰、紧固件和垫片，并与设备的材质、压力相配套；
（3）乙方需根据现场情况实地测绘，制造设备必须能够与原设备匹配使用，如因未进行现场测绘导致设备偏差由乙方承担所有费用；
（4）乙方负责完成其供货范围内设备的制造、组装、检（试）验、涂漆、包装、运输及技术服务，包括但不局限于所列内容；
（5）乙方根据甲方提供参数和现场工况进行设计选型，确定最优方案，乙方对所选设备负完全责任，充分满足甲方现场使用要求，保证选型的适用性、准确性、完整性、可靠性；
（6）乙方负责旧系统拆除、转运工作，及本系统的现场安装施工、管道安装、通讯线缆的采购和敷设工作，系统调试、相关培训等工作，并承担所产生的各项费用，设备采用撬装结构，便于现场施工；
（7）乙方负责提供导热油特种设备检测申报相关材料，及合格产品的其他相关证明；
（8）乙方确保系统软件长期稳定运行，并负责解决甲方生产运行中出现的异常情况；
（9）乙方提供加热器加热管连接铜板、配套固定螺栓等配件，及详细施工图纸，保证加热器正常运行；
（10）乙方不能限制甲方使用期限和权限，系统不可设有超级密码锁定功能、远程系统锁定功能、系统使用期限限定功能、远程锁定系统等功能；如因乙方后台操作或程序设置，导致甲方无法正常使用，甲方所有损失由乙方全部承担。
5.运输、安装、验收
5.1包装运输和标志
（1）设备在完成全部制造厂检验、试验、预组装后，乙方应做出明显标志并装箱，运至合同约定的地点落地交货；
（2）乙方要根据设备的要求、结构尺寸、重量选择合适的支撑；
（3）所有未与设备焊接的内外零部件应装入木箱中；木箱应能保护所有部件在运输中不受损坏； 
（4）所有机加工表面应做防护，防护剂应易被清除，法兰面和管口应做适当的封堵，以保证法兰面在设备运输过程中不被损伤；
（5）随设备发送的文件、资料应用防水塑料袋密封包装；
（6）唛头标记：每个装运箱的两个侧面上应显著的标明收货人、目的港（站）、甲方合同号、项目名称、箱号、设备位号及甲方采购文件里所规定的其他标记内容；
5.2安装要求
（1）线缆需按照ExdⅡCT4相关要求进行施工，施工过程中不可对其他线缆或设施造成损坏；
（2）安装施工不可损坏现有设备，施工对破损地面及绿化带进行及时恢复；
（3）乙方安装、调试过程不得影响甲方的正常生产。
5.3检验及验收
（1）乙方需于设备到达指定安装位置前，提供设备制造、检测数据表和有关标准对设备进行检验证明；
（2）设备安装、调试、投用后，设备必须满足设备本体及密封部件，无泄漏、渗油等现象，无其他异常振动或异响，满负荷工作时，电流正常稳定、三相电流平衡；
（3）设备投入使用1个月内，对设备进行验收工作。
6.质量保证及售后服务
    6.1质量保证
（1）根据甲方技术要求，乙方做以下保证：
保证所供设备为全新的、技术为最新版；保证所供设备的设计、制造是无缺损的；乙方到甲方现场勘查，充分了解现场工况，保证所供设备能够在甲方现场长周期稳定、可靠正常运行；保证遵守承诺的质保期限，对质保期内出现的任何质量问题承担责任；乙方应负责设备所需线缆敷设工作，设备安装与调试，通讯线缆采购及施工的全部费用，并在安装施工过程不得影响甲方正常生产；
（2）乙方应保证设备正常使用。如有问题3个月包退，6个月包换，投入使用后一年内免费提供维修服务；在设计使用寿命年限内，乙方应无条件配合甲方修理或更换；
（3）乙方提供详细设备相关图纸提供给甲方，便于检查所供设备及备品备件应严格按照设计图纸和要求加工制造，并执行相应的标准规范；
6.2售后服务
设备在使用过程中如出现技术问题，乙方在接到通知后2小时内派技术人员进行解答处理，48小时内派技术人员赶赴现场处置，在质保期内免费进行售后技术服务。
7.设备交付
（1）乙方接到中标通知书后的60个日历天内，乙方应将设备运至甲方指定地点落地交货。接到甲方安装通知后，15个日历天内完成安装工作。
（2）甲方对交付的产品进行开箱清点和检验时, 乙方代表应到场。若乙方不到现场参加检验，视为接受甲方的检验结果，但开箱清点不代表甲方对产品的最终验收；
（3）设备到货后必须保证其完好性，设备出现破损需对其进行调换。
（4）乙方不得以任何形式设置设备锁机功能，否则甲方有权拒绝验收、付款，由此给甲方造成的损失，均由乙方承担。
8.其他
在招标过程中，投标方做出承诺的项目，若在实施过程中不履行，甲方建议上级单位将中标单位列入不诚信企业名单。
未尽事宜，由双方协商解决。
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