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[bookmark: _Toc50060703]1 总则
[bookmark: _Toc50060704]1.1 一般规定
1.1.1 本技术规范适用于辽宁黑猫复合新材料科技有限公司新建项目的10kV封闭式干式变压器设备,针对该设备的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。
1.1.2 本技术规范中提出了最低限度的技术要求，并未规定所有的技术要求和适用的标准，投标人应提供一套满足本技术规范和所列标准要求的高质量产品及其相应服务。对国家有关安全、环保等强制性标准必须满足其要求。
1.1.3 投标人应执行本技术规范所列标准，有不一致时，按较高标准执行。投标人在设备设计和制造中所涉及的各项规程、规范和标准必须遵循现行最新标准版本。
1.1.4 在合同签定后，招标人有权因规范、标准、规程发生变化而提出一些补充要求，在设备投料生产前，投标人应在设计上给予修改。
1.1.5 规范书经买卖双方确认后，作为合同的附件，与合同正文具有同等的法律效力。
1.1.6 如果本技术规范书的描述存在矛盾或不一致之处，或本技术规范的技术部分和商务部分在供货范围的描述存在矛盾或不一致之处，由招标人决定最终采用哪种描述。
[bookmark: _Toc509632877][bookmark: _Toc49086968][bookmark: _Toc509632989][bookmark: _Toc487531445][bookmark: _Toc50060705]1.2 工作范围
1.2.1 本技术规范书的使用范围仅限于本次集中采购所订封闭式干式变压器。其中包括封闭式干式变压器本体及其辅助设备的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求，以及供货和现场技术服务。
1.2.2 投标人应提供详细供货清单，清单中依此说明型号、数量、产地、生产厂家等内容。对于属于整套设备运行和施工所必需的部件，即使本技术规范书附件未列出和/或数目不足，投标人仍须在执行的同时补足。
1.2.3 投标人提供所有安装和检修所需专用工具和消耗材料等，并提供详细供货清单。
1.2.4 投标人负责次级供货商的管理和协调。
1.2.5 投标人应把设备运输至施工现场招标人指定地点。
1.2.6 投标人应提供运行所需备品备件(包括仪表和控制设备)。
[bookmark: _Toc50060706][bookmark: _Toc156016635][bookmark: _Toc257408690][bookmark: _Toc165125321][bookmark: _Toc252017375]1.3 技术文件要求
[bookmark: _Toc257408691]1.3.1 图纸及图纸的认可和交付
1.3.1.1 所有需经招标人确认的图纸和说明文件，均应由投标人在合同生效后的2周内提交给招标人进行审定认可。这些资料包括10kV变压器总装图、基础图、电气原理图等。招标人审定时有权提出修改意见。
招标人在收到需认可图纸1周后，将一套确认的或签有招标人校定标记的图纸（招标人负责人签字）返还给投标人。凡招标人认为需要修改且经投标人认可的，不得对招标人增加费用。在未经招标人对图纸作最后认可前，任何采购或加工的材料损失应由投标人单独承担。
1.3.1.2 投标人在收到招标人确认图纸（包括认可方修正意见）后，应于2周内提供最终版的正式图纸和一套供复制用的底图及正式的光盘，正式图纸必须加盖工厂公章或签字。
1.3.1.3 完工后的产品应与最后确认的图纸一致。招标人对图纸的认可并不减轻投标人关于其图纸的正确性的责任。设备在现场安装时，如投标人技术人员进一步修改图纸，投标人应对图纸重新收编成册，正式递交招标人，并保证安装后的设备与图纸完全相符。
1.3.1.4 图纸的格式：所有图纸均应有标题栏、相应编号、全部符号和部件标志，文字均用中文，并使用SI国际单位制。对于进口设备以中文为主，当招标人对英文局部有疑问时，投标人应进行书面解释。
投标人免费提供给招标人全部最终版的图纸、资料及说明书。其中图纸应包括1.3.4.1款所涉及的图纸，并且应保证招标人可按最终版的图纸资料对所供设备进行维护和更换零部件。
1.3.1.5 10kV变压器所需图纸：
（1）变压器主要器件及配件图表见技术参数和性能要求响应表。
（2）外形尺寸图：图纸应标明全部所需要的附件数量、目录号、额定值和型
号等技术数据，运输尺寸和质量、装配总重量和运输重量。图纸应标明变压器底座和基础螺栓尺寸、位置。
（3）铭牌图：应符合国家相关标准。
（4）变压器器身示意图：绕组位置排列及其与套管、分接开关的连接，包括
引线连接装配的说明。
（5）分接开关的装配图。
（6）变压器安装、运行、维修和有关设施设计所需的其他图纸和资料。
[bookmark: _Toc257408692]1.3.2 说明书的要求
（1）10kV变压器的结构、安装、调试、运行、维护、检修和全部附件的完整说明和技术数据。
（2）概述：简述结构、接线、铁心型式和绕组设计等。
（3）10kV变压器和所有附件的全部部件序号的完整资料。
（4）其他说明资料（包括不同过载情况下的温度时间特性曲线）。
[bookmark: _Toc257408693]1.3.3 试验报告
投标人应提供下列试验报告：
（1）变压器的例行和合同规定项目的试验报告。
（2）其他附件的试验报告和变压器制造厂的验收报告。
[bookmark: _Toc257408694]1.3.4 图纸、说明书、试验报告等资料的交付时间、数量。
1.3.4.1 投标人应向招标人提供的资料、图纸、试验报告见表1.1，但不限于表1.1的内容。
表1.1　投标人向招标人提供的资料和图纸
	序号
	内　　容
	份数
	交付时间
	收图单位

	1
	图纸类
	详见技术规范专用技术要求章节

	1.1
	总装图
	

	1.2
	基础图
	

	1.3
	标明一次和二次所有端子的标志图
	

	1.4
	铭牌图
	

	2
	安装使用说明书
	

	2.1
	10kV变压器安装、运行、维护、修理调整和全部附件的完整说明和技术数据
	

	2.2
	10kV变压器和所有附件的全部部件序号的完整资料及说明
	

	2.3
	额定值和特性资料
	

	2.4
	例行试验数据
	

	2.5
	表示设备的结构图以及对基础的技术要求
	

	2.6
	其他适用的资料和说明
	


表1.1（续）
	序号
	内　　容
	份数
	交付时间
	收图单位

	2.7
	设备外购件结构、调试方法及说明
	

	3
	试验报告
	

	3.1
	变压器的例行和合同规定项目的试验报告（包括主要部件和外购件）
	

	3.2
	其他附件的试验报告和变压器制造厂的验收报告
	


1.3.4.2　投标人应提供详细的装箱清单。
[bookmark: _Hlt500752702][bookmark: _Toc49086969][bookmark: _Toc509632990][bookmark: _Toc502332487][bookmark: _Toc50060707][bookmark: _Toc500906676][bookmark: _Toc509632878][bookmark: _Toc502331792]1.4 标准和规范
1.4.1 合同中所有设备、备品备件，包括投标人从第三方获得的所有附件和设备，除本规范中规定的技术参数和要求外，其余均应遵照最新版本的电力行业标准（DL）、国家标准（GB）和IEC标准及国际单位制（SI），这是对设备的最低要求。投标人如果采用自己的标准或规范，必须向招标人提供中文和英文（若有）复印件并经招标人同意后方可采用，但不能低于DL、GB和IEC的有关规定。
1.4.2 所有螺栓、双头螺栓、螺纹、管螺纹、螺栓夹及螺母均应遵守国际标准化组织(ISO)和国际单位制(SI)的标准。
1.4.3 投标人提供的设备和配套件要符合以下标准但不局限于以下标准（按现行最新有效标准）：
GB/T 10228   《干式电力变压器技术参数和要求》
GB 20052     《电力变压器能效限定值及能效等级》
GB/T 311.1   《绝缘配合 第1部分：定义、原则和规则》
GB/T 1094.1  《电力变压器 第1部分：总则》
GB/T 1094.3  《电力变压器 第 3 部分：绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙》
GB/T 1094.4  《电力变压器 第 4 部分：电力变压器和电抗器的雷电冲击和操作冲击试验导则》
GB/T 1094.5  《电力变压器 第5部分：承受短路的能力》
GB/T 1094.10 《电力变压器 第10部分：声级测定》
GB/T 1094.11 《电力变压器 第11部分：干式变压器》
GB/T 1094.12 《电力变压器 第12部分：干式电力变压器负载导则》
GB 2536      《电工流体 变压器和开关用的未使用过的矿物绝缘油》
GB/T 2900.95 《电工术语 变压器、调压器和电抗器》
GB/T 4109    《交流电压高于 1000V 的绝缘套管》
GB/T 4208    《外壳防护等级（IP 代码）》
GB/T 7354    《高电压试验技术 局部放电测量》
GB/T 5273    《高压电器端子尺寸标准化》
GB/T 8287.1  《标称电压高于 1000V 系统用户内和户外支柱绝缘子 第 1 部分：瓷或玻璃绝缘子的试验》
GB/T 8287.2  《标称电压高于 1000V 系统用户内和户外支柱绝缘子 第 2 部分：尺寸与特性》
GB/T 10230.1 《分接开关 第1部分：性能要求和试验方法》
GB/T 10230.2 《分接开关 第2部分：应用导则》
GB/T 11022   《高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求》
GB/T 11604   《高压电器设备无线电干扰测试方法》
GB/T 13499   《电力变压器应用导则》
GB/T 16927.1 《高电压试验技术 第1部分：一般定义及试验要求》
GB/T 16927.2 《高电压试验技术 第2部分：测量系统 》
GB/T 17468   《电力变压器选用导则》
GB/T 32825   《三相干式立体卷铁心配电变压器技术参数和要求》
GB/T 26218.1 《污秽条件下使用的高压绝缘子的选择和尺寸确定 第 1 部分：定义、信息和一般原则》
GB/T 26218.2 《污秽条件下使用的高压绝缘子的选择和尺寸确定 第 2 部分：交流系统用瓷和玻璃绝缘子》
GB 50148     《电气装置安装工程 电力变压器、油浸电抗器、互感器施工及验收规范》
GB 50150     《电气装置安装工程 电气设备交接试验标准》
DL/T 572     《电力变压器运行规程》
DL/T 593     《高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求》
DL/T 596     《电力设备预防性试验规程》
DL/T 1388    《电力变压器用电工钢带选用导则》
DL 5027      《电力设备典型消防规程》
JB/T 501     《电力变压器试验导则》
JB/T 3837    《变压器类产品型号编制方法》
JB/T 10088   《6kV～1000kV 电力变压器声级》
JB/T 10428   《变压器用多功能保护装置》
JB/T7631     《变压器用电子温控器》
    这些法则和标准提出了最基本要求，如果根据投标人的意见并经用户接受，使用优于或更为经济的设计或材料,并能使投标人设备良好地、连续地在本规范所规定的条件下运行时，则这些标准也可以由投标人超越。
1.4.4 如果投标人选用本标书上规定以外的标准时，则需提交这种替换标准供审查和分析，仅在投标人已证明替换标准相当或优于标书规定的标准，并从招标人处获得书面认可后才能使用。提供审查的标准应为中文版本。
[bookmark: _Toc529267698][bookmark: _Toc223835840][bookmark: _Toc223320090][bookmark: _Toc50060708][bookmark: _Toc536410860][bookmark: _Toc513001934][bookmark: _Toc513261527]2 设计和运行条件
[bookmark: _Toc50060709]2.1 系统概况
2.1.1 系统电压
额定电压：10／0.4kV 
2.1.2 系统额定频率：50Hz
2.1.3 系统中性点接地方式： 0.4  kV为直接接地
2.1.4 安装地点：室内
[bookmark: _Toc50060710]2.2 工程原始资料
2.2.1 气象条件
根据《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015）及《建筑抗震设计规范》GB50011-2010（2016年版）规定：场地抗震设防烈度为7度，建筑场地类别为Ⅱ类，属于一般抗震地段，设计地震分组为第一组，地震动峰值加速度值为0.10g，反应谱特征周期为0.35S。

[bookmark: _Toc502370862][bookmark: _Toc487356736][bookmark: _Toc223320091][bookmark: _Toc501726271][bookmark: _Toc487358394][bookmark: _Toc529267699][bookmark: _Toc536410861][bookmark: _Toc223835841]2.2.2 使用条件参数表见表2.1。
表2.1　使用条件参数表
	序号
	名　  称
	单位
	招标人要求值

	1
	额定电压
	kV
	10

	2
	最高运行电压
	kV
	12

	3
	10kV系统中性点接地方式
	
	不接地

	4
	额定频率
	Hz
	50

	5
	污秽等级
	
	Ⅲ

	6
	系统短路电流水平（高压侧）
	kA
	31.5

	7
	环境温度
	最高日温度
	℃
	

	
	
	最低日温度
	
	-25

	
	
	最大日温差
	K
	25

	
	
	最热月平均温度
	℃
	35

	
	
	最高年平均温度
	
	20

	8
	湿度
	日相对湿度平均值
	％
	≤95

	
	
	月相对湿度平均值
	
	≤90

	9
	海拔高度
	m
	≤2000

	10
	太阳辐射强度
	W∕cm2
	0.1

	11
	最大覆冰厚度
	mm
	20

	12
	离地面高10m处，维持10min的平均最大风速
	m/s
	35

	13
	耐受地震能力
	地面水平加速度
	m/s2
	2

	
	
	正弦共振三个周期安全系数
	
	≥1.67

	14
	安装场所（户内）
	
	


注  1. 环境最低气温超过-25℃的需要进行温度修正。
2. 污秽等级为Ⅳ级的需提供该地区的污秽等级图。
[bookmark: _Toc50060711]3 通用技术要求
[bookmark: _Toc50060712][bookmark: _Toc501726273]3.1 基本技术参数
3.1.1 型式：三相双线圈全铜绕组干式变压器。
3.1.2 冷却方式：AN/AF
3.1.3 额定容量：2000KVA
3.1.4 额定电压：高压侧：10kV
低压侧：0.4kV
3.1.5 额定频率：50Hz
3.1.6 相数：    三相
3.1.7 联接组标号：D，yn11
3.1.8 绝缘耐热等级：F级及以上
能效等级：满足GB 20052-2020规定的二级能效标准

3.1.9 端子连接方式：
高压侧：_电缆（下进线）
低压侧：母线排侧出
3.1.10 绕组中性点接地方式：
中压绕组： 不接地         
低压绕组： 中性点直接接地 
3.1.11 调压方式： 无励磁调压    
3.1.12 分接范围：102×2.5%     
3.1.13 变压器外壳防护等级：IP3X
3.1.14 绝缘水平：
额定短时工频耐压(1min)：≥35kV(有效值)（高压侧 10 kV）
额定短时工频耐压(1min)：≥5kV (有效值)（低压侧 0.4 kV）
额定雷电冲击耐压：全波峰值75KV，截波峰值85KV
3.1.15 局部放电量：＜5PC（按IEC726规定的方法测量）。
[bookmark: _Toc50060713]3.2 性能要求
3.2.1 承受短路能力：投标人应保证变压器高、低压绕组及其辅助设备如支持绝缘子，无载切换电压连接片等在变压器高压侧系统阻抗为零(电源为无穷大)，在1.05倍额定最高分接电压下，变压器低压侧绕组出口发生三相金属性短路，变压器不致出现有害的机械和热应力以及电气性能损伤。投标人应提供相同容量或近似容量产品的短路试验报告及变压器承受短路能力的计算验证报告。
3.2.2 变压器承受短路的热稳定能力：变压器运行在任何分接位置上，应能持续承受3s时间的外部短路电流，并且绕组温度应不超过标准允许值。
3.2.3 变压器承受短路时动稳定性能：变压器运行在任何分接位置上，应能承受国家标准GB/T 1094.5所规定的短路试验电流值而不损坏或位移。
3.2.4 负载能力：自然空气冷却（AN）时，当变压器外加外壳后，应仍旧能够保证其额定输出容量。变压器在环境温度为40℃，冷却风机不动的情况下（即AN状态），应能在额定容量下连续运行，绕组温升不超过限值，且不因外壳密封而降低出力。强迫空气冷却（AF）时，在同样条件下，变压器输出容量应达到150%以上，并能保证长期运行。
3.2.5 变压器过负荷能力符合GB17211《干式变压器负载导则》。
3.2.6 绕组材料：线圈采用铜导线或铜箔绕制。中压绕组采用纯铜线绕制，线圈内外层均增加高强度玻璃纤维网加强，从而保证线圈不会因温度的变化而出现绝缘开裂现象；低压绕组采用铜箔绕制，并采取有效措施避免涡流。预埋树脂散热气道，真空状态浸渍式浇注，按特定的温度曲线固化成型。环氧树脂浇注的高低压绕组应一次成型，不得修补。
3.2.7 铁心结构及材质。铁心为硅钢片，铁心为优质冷轧、高导磁、晶粒取向硅钢片。变压器铁心采用45°全斜接缝，心柱表面应喷涂绝缘漆，心柱采用绝缘带绑扎及拉板结构，表面采用绝缘树脂密封以防潮防锈；有效地降低空载损耗、空载电流和铁芯噪音。
3.2.8 温升极限：干式变压器的温升极限应满足GB10228中的要求。
3.2.9 散热性能好，机械强度要高，不会因绕组温度变化，而造成变压器在保证寿命内出现线筒表面的龟裂。变压器外壳形式能使外界空气以循环方式直接冷却铁芯和线圈。
3.2.10 过热保护，变压器应附有温度显示系统、温控保护系统，配置温度控制箱，可自动监测并巡回显示三相低压绕组最热点温度。温控系统的温度设定可以根据要求进行调整。自然空气冷却（AN）时，绕组温度超过规定值时报警，当绕组温度继续升高并超过允许值时输出跳闸信号；强迫空气冷却(AF)时，能根据绕组温度的高低自动启停风机，同样，当绕组温度超过规定值时报警,绕组温度继续升高并超过允许值时输出跳闸信号。为能选择冷却风扇的运行方式，应有一套手动操作的选择切换开关，具有自动和手动两个位置。每台变压器需配置6台风机。
3.2.11 变压器应带LCD显示、智能型箱式干变温控器(装在低压侧柜面)，温度控制器应满足抗震、抗电磁干扰等电子产品相关标准的要求（提供相应的试验报告）。温度控制装置应具有与计算机控制系统接口和下述功能：
（1）仪表上电自检，自检期间报警及跳闸出口应屏蔽（以免误发信号）；
（2）三相绕组温度和最大值显示，历史最高温度记录；
（3）手动/自动启停风机；
（4）超温报警（定值可调）、超高温跳闸（定值可调）、温控装置失电触点（各
2付）输出；温控元件输出接点容量不小于直流220V,5A.
（5）仪表故障自检，传感器断线、故障报警；
（6）铁心温度监测，铁心超温报警；
（7）冷却风扇启停、风机故障自检及报警；
（8）所有设定参数掉电后均不会丢失；
（9）全电脑数字式自动调校；
（10）具有黑匣子功能；
（11）装置在上电、传感器开路等情况下，不会误发超温报警或超温跳闸等信号。并且应能在不停电情况下进行检查；
（12）测量精度不低于0.5级；
（13）分辨率：0.1℃，测量范围应满足F级干式变压器要求；
（14）信号采用硬接线接至端子排，并有RS232或RS485通讯口；
（15）防电磁干扰；
（16）操作应简单。干变温控器应符合JB/T7631-2005规定。 
3.2.12 变压器本体上的测温装置的端子箱就地仪表间的电缆应采用阻燃、屏蔽电缆。变压器的端子箱内的端子排应采用阻燃、防潮型，并应有20%的备用端子，供招标人使用。端子箱应随变压器成套供货，防护等级不低于IP54。
3.2.13 变压器自身不燃，阻燃性好，绝缘材料具有自动熄火的特性，遇到火源时不产生有害气体。
3.2.14 磁通密度应远低于饱和点铁芯损耗、励磁电流和磁噪音水平应限制在最低限度；铁芯应采取防腐措施，避免锈蚀；变压器在额定电压下空载起动时，励磁涌流不超过额定电流的10倍。
3.2.15 变压器铁心和金属件均应可靠接地（铁扼穿芯螺杆除外），接地装置应有防锈镀层，并有明显的接地标志，铁心和金属件需有防锈保护层。
3.2.16 应装设带电开门报警装置，只报警不跳闸。在变压器带电时，不能开门，并有带电指示。
3.2.17 变压器的引线端子布局应合理，便于接线安装。干式变压器壳内应合理设置阻燃型汇线槽，所有配接缆线应敷设于汇线槽内。汇线槽的规格型号的选择应考虑外接电缆敷设的需要。 
3.2.18 设备接线端子
（1）设备应配备接线端子，其尺寸应满足回路的额定电流及连接要求。
（2）接线端子的接触面应镀锡。
（3）设备的接地端子应为螺栓式，适合于连接。接地连接线应为铜质，其截面应与可能流过的短路电流相适应。
（4）变压器各绕组应有相应的接线端子标志，所有标志应牢固且耐腐蚀。
（5）变压器一次和二次引线的接线端子，应用铜材制成，其接触表面应洁净，不得有裂纹、明显伤痕、毛刺，腐蚀斑痕缺陷及其它影响电接触和机械强度的缺陷，且应有防松措施。
3.2.19 变压器应带保护外壳，其外壳与低压开关柜可直接连接。变压器壳体选用易于安装、维护的   材料 ，下有通风百叶或网孔，上有出风孔，外壳防护等级不小于IP3X。壳体设计应符合GB 4208-2017《外壳防护等级（IP代码）》的要求。变压器门要求加装电磁锁，在变压器带电时不允许打开变压器门，并装有行程开关，变压器运行状态下，强行开门跳主变压器高压侧开关。变压器和金属件均有可靠接地，接地装置有防锈镀层，并有明显标识，铁心和全部金属件均有防锈保护层。
3.2.20 变压器在规定的工作条件和负荷条件下运行，并按照投标人的说明书进行维护，变压器的预期寿命应不小于30年。
3.2.21 变压器的能效需满足GB 20052-2020《电力变压器能效限定值及能效等级》2级要求。
3.2.22 变压器过负荷能力符合IEC 60905《干式变压器负载导则》。投标人提供在不同气温及负荷情况下，变压器的过负载能力及允许时间曲线。制造厂应给出100%负荷运行年寿命曲线。
3.2.23 油漆和防锈
（1）所有外露的金属部件，除了非磁性金属外，均应热镀锌。镀锌金属件的表面应光滑、均匀，最小镀锌层厚度为90m。镀锌前，需将所有焊渣清除干净。
（2）按本规范提供的任何设备，在发运前，除有色金属、热镀锌钢件、抛光或机械加工的表面以外，所有的金属外露部分均应作最小表面的喷砂清洗，喷砂清除后应喷涂一层底漆。
（3）所使用的底漆和面漆的材料与型号，应符合制造厂的标准。面漆应与底漆协调，对各种环境条件有良好的耐用性。
（4）所有的外表面的面漆颜色应为RAL7032。
（5）在户外的端子板、螺栓、螺母和垫圈应采取防腐蚀措施，尤其应防止不同金属之间的腐蚀，而且应防止水分进到螺纹中。
（6）全部热镀锌应根据ASTMA123、A134和A153的要求进行，大面积的镀锌损伤将拒收。
（7）设备清洁。在制造过程中需保持设备内部清洁。
3.2.24 高压绕组表面（包封绕组树脂表面）易见位置，应有“高压危险”的标志。
3.2.25 土建接口：各制造厂同容量变压器外形差异较大，考虑基础通用要求。变压器应装有底脚，其上应设有安装用的定位孔，孔中心距（横向尺寸）轨距定为1070mm
。如对纵向尺寸有要求，也可按横向尺寸数值选取。基础上预埋钢板，变压器底座固定在基础的预埋钢板上，如图1所示。
[image: 13]
注：C尺寸可按变压器大小选择为200、300、400、550、660、820、1070mm。
图1　箱底支架焊接位置（长轴方向）
3.2.26 本次招标产品型号为SCB系列产品，允许各投标人根据国家或行业标准选择比设计型号的变压器档次和技术参数更高型号的产品进行投标。变压器生产厂家应主动与配电柜制造厂配合，保证硬母线能顺利连接。
3.2.27 铭牌应为不锈钢材料，铬牌应安装在明显的位置处。铬牌上标示的各项内容应满足GB1094.11的要求。所有设备的装配件上都应用不受气候影响的不锈钢铭牌作出标记。铭牌(可利用蚀刻、雕刻标志出)必须防腐蚀、字迹清晰且必须永久的附在每件设备的装配件上，并位于易看见的位置。任何特殊维护说明必须标示在铭牌或其它合适的地方。投标人应提出一份铭牌的标题样本，以供招标人认可。
[bookmark: _Toc223835843][bookmark: _Toc513001937][bookmark: _Toc536410863][bookmark: _Toc529267701][bookmark: _Toc520193289][bookmark: _Toc223320093][bookmark: _Toc50060714]3.3 设计与供货界限及接口规则 
根据项目实际设计情况，主动与开关柜制造厂配合，保证硬母线能顺利连接。变压器柜体高度为2200mm，如确实需要，也可超过此高度要求（超过2200mm时应征得招标人书面许可）。
[bookmark: _Toc529267703][bookmark: _Toc223835845][bookmark: _Toc536410865][bookmark: _Toc223320095][bookmark: _Toc502370873][bookmark: _Toc487358412][bookmark: _Toc487356754][bookmark: _Toc501726281]高压侧接口为高压电缆进线桩头处。低压侧接口为变压器外壳内与低压母排连接处，变压器外壳内与低压开关柜连接的侧出/上出铜排由变压器厂提供（开关柜厂提供的母排伸入变压器柜内200mm，不包括支架和绝缘子），变压器和低压柜连接母排的固定、支撑由安装公司负责。
[bookmark: _Toc50060715]4 专用技术要求
[bookmark: _Toc50060716]4.1 标准技术参数表
[bookmark: _Toc499033316][bookmark: _Toc231544618][bookmark: _Toc501726282][bookmark: _Toc536410866][bookmark: _Toc502370874][bookmark: _Toc223320096][bookmark: _Toc529267704]投标人应认真逐项填写技术参数和性能要求响应表中投标人保证值，不能空格，也不能以“响应”两字代替，不允许改动招标人要求值。如有偏差，应填写技术偏差表。“投标人保证值”应与型式试验报告相符。
表4.1　技术参数和性能要求响应表
	序号
	名    称
	单位
	标准参数值
	投标人保证值

	一
	额定值

	1
	变压器型号
	
	SCB14
	（投标人填写）

	2
	铁心材质
	
	硅钢片
	（投标人填写）

	3
	线圈结构
	
	见表4.5
	（投标人填写）

	4
	高压绕组
	kV
	10±2×2.5
	（投标人填写）

	5
	低压绕组
	kV
	0.4
	（投标人填写）

	6
	联结组
	
	Dyn11
	（投标人填写）

	7
	额定频率
	Hz
	50
	（投标人填写）

	8
	额定容量
	kVA
	2000
	（投标人填写）

	9
	相数
	
	3
	（投标人填写）

	10
	调压方式
	
	无载调压
	（投标人填写）

	11
	调压位置
	
	高压侧
	（投标人填写）

	12
	调压范围
	
	±2×2.5
	（投标人填写）

	13
	高压侧中性点接地方式
	
	不接地
	（投标人填写）

	14
	冷却方式
	
	见表4.5
	（投标人填写）

	15
	磁通密度
	T
	（投标人提供）
	（投标人填写）

	16
	绝缘耐热等级
	
	F级及以上
	（投标人填写）

	17
	局部放电水平
	pC
		≤5
	（投标人填写）

	二
	绝缘水平

	1
	高压绕组雷电全波冲击电压（峰值）
	kV
	75
	（投标人填写）

	2
	高压绕组雷电截波冲击电压（峰值）
	
	85
	（投标人填写）

	3
	高压绕组额定短时工频耐受电压（有效值）
	kV
	35
	（投标人填写）

	4
	低压绕组额定短时工频耐受电压（有效值）
	kV
	5
	（投标人填写）

	三
	温升限值

	1
	额定电流下的绕组平均温升（F）
	K
	100
	（投标人填写）

	2
	[bookmark: _GoBack]额定电流下的绕组平均温升（H)
	
	125
	（投标人填写）

	四
	空载损耗

	1
	额定频率额定电压时空载损耗
	kW
	见规范
	（投标人填写）

	五
	空载电流

	1
	100％额定电压时
	％
	见规范
	（投标人填写）


表4.1（续表）
	序号
	名    称 
	单位
	标准参数值
	投标人保证值

	六
	负载损耗

	1
	主分接（145℃）
	kW
	见规范
	（投标人填写）

	七
	质量和尺寸

	1
	总质量
	t
	（投标人提供）
	（投标人填写）


[bookmark: _Toc17792][bookmark: _Toc257408744][bookmark: _Toc50060717]4.2 供货范围
[bookmark: _Toc31498]4.2.1 本内容规定了合同设备的供货范围，投标人保证提供设备为全新的、先进的、成熟的、完整的和安全可靠的，且设备的技术经济性能符合本技术规范书的要求。
4.2.2 投标人应提供详细供货清单，清单中依此说明型号、数量、产地、生产厂家等内容。对于属于整套设备运行和施工所必需的部件，即使本合同未列出和/或数目不足，投标人仍须在执行的同时免费补足。
4.2.3 投标人应提供所有安装和检修所需专用工具和消耗材料等，并提供详细供货清单。
4.2.4 提供运行所需备品备件(包括仪表和控制设备)，并在规范书中给出具体清单。
4.2.5 提供所供设备的进口件清单。
4.2.6 货物需求及供货范围一览表见表4.2。






[bookmark: _Toc499033317][bookmark: _Toc50060722][bookmark: _Toc311534651][bookmark: _Toc223320098][bookmark: _Toc231544619][bookmark: _Toc529267706][bookmark: _Toc536410868]5 交付进度
设备交货进度应按满足工程安装进度的要求，招标人要求的交货时间: 
交货进度表(包括设备、备品备件、进口件及专用工具)
	序号
	设备/部件名称、型号
	交货地点
	工作段

	
	
	
	交货时间

	1
	设备本体
	现场工地
	

	2
	备品备件
	现场工地
	

	3
	专用工具
	现场工地
	

	4
	其它
	现场工地
	


上述交货时间为货物到达招标人指定项目地点的时间。
本交货时间为暂定计划，如有工程进度计划变更，提前1个月通知投标人，投标人承诺满足工程进度的要求。
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[bookmark: _Toc50060723][bookmark: _Toc499033319][bookmark: _Toc231544621][bookmark: _Toc223320099][bookmark: _Toc529267707][bookmark: _Toc502370877][bookmark: _Toc531421843]6 设备监造（检查）和性能验收试验
[bookmark: _Toc50060724]6.1 概述
6.1.1 本内容用于合同执行期间对投标人所提供的设备（包括对分包外购设备）进行检验、监造和性能验收试验，确保投标人所提供的设备符合内容一规定的要求。
6.1.2 投标人应在本合同生效后1个月内，向招标人提供与本合同设备有关的监造、检验、性能验收试验标准。有关标准应符合本技术规范书的规定。
[bookmark: _Toc50060725]6.2 工厂的检验
6.2.1 招标人有权派遣其检验人员到投标人及其分包商的车间场所, 对合同设备的加工制造进行检验和监造。招标人将为此目的而派遣的代表的身份以书面形式通知投标人。
6.2.2 如有合同设备经检验和试验不符合技术规范的要求,招标人可以拒收,投标人应更换被拒收的货物,或进行必要的改造使之符合技术规范的要求,招标人不承担上述的费用。
6.2.3 招标人对货物运到招标人所在地以后进行检验、试验和拒收(如果必要时)的权利,不得因该货物在原产地发运以前已经由招标人或其代表进行过监造和检验并已通过作为理由而受到限制。招标人人员参加工厂试验,包括会签任何试验结果,既不免除投标人按合同规定应负的责任,也不能代替合同设备到达现场后招标人对其进行的检验。
6.2.4 投标人应在开始进行工厂试验前15天,通知招标人其日程安排。根据这个日程安排,招标人将确定对合同设备的那些试验项目和阶段要进行现场验证,并将在接到投标人关于安装、试验和检验的日程安排通知后10天内通知投标人。然后招标人将派出技术人员前往投标人和(或)其分包商生产现场,以观察和了解该合同设备工厂试验的情况及其运输包装的情况。若发现任一货物的质量不符合合同规定的标准,或包装不满足要求,招标人代表有权发表意见,投标人应认真考虑其意见,并采取必要措施以确保待运合同设备的质量, 现场验证检验程序由双方代表共同协商决定。
6.2.5 若招标人不派代表参加上述试验,投标人应在接到招标人关于不派员到投标人和(或)其分包商工厂的通知后,或招标人未按时派遣人员参加的情况下,自行组织检验。
6.2.6 监造者有权到生产合同设备的车间和部门了解生产信息，并提出监造中发现的问题(如有)，高低压绕组在厂内制作安装时通知建造者到场检验绕组的铜质原材料相关质量证明材料确认绕组是否为纯铜材质。
[bookmark: _Toc50060726]6.3 监造与试验
试验应满足国家以及行业有关标准，并同时执行下列要求。
合同产品应按其技术条件规定的项目进行过型式试验。型式试验应在国家认定的试验站进行，并提供合格的型式试验报告供招标人查阅。
每台产品出厂前必须进行例行（出厂）试验，并应具有出厂试验合格证书。招标人对投标人提供的全部或部分产品，进行现场验收试验。招标人在现场验收试验期间，损坏的元器件由投标人无偿补供。
[bookmark: _Toc50060727]6.4 质量保证
6.4.1 设备制造应执行本技术规范书提出的标准。
6.4.2 投标人提供的产品应符合本规范书的各项要求。
6.4.3 投标人应提供产品的型式试验报告。
6.4.4 投标人应提供下列设备质量证明：
产品合格证；
制造、检验记录；
材料合格证；
试验报告，试验项目见6.5.1及6.5.2。
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6.5.1 型式试验
（1）温升试验(GB1094.2)
（2）绝缘型式试验(GB1094.3)
6.5.2出厂试验
（1）结构检查及外观、防护等级检验
（2）绕组直流电阻测量
（3）绝缘电阻测量
（4）电压比和电压矢量关系测定
（5）工频耐压试验
（6）短路阻抗和负载损耗测量(GB1094.1)
（7）空载电流和空载损耗测量(GB1094.1)
（8）感应耐压试验
（9）局部放电量测量
（10）冷却装置试验
（11）国标规定的其他出厂试验
[bookmark: _Toc506196819]6.5.3 现场试验
（1）绕组直流电流测量
（2）检查所有分接头变比
（3）检查变压器的三相结线组别
（4）测量与铁芯绝缘的各紧固件的绝缘电阻
（5）冲击合闸试验：在额定电压下空载冲击合闸5次，应无异常(在送电试运时进行)
（6）检查相位
（7）测量噪音
[bookmark: _Toc50060729]7 技术服务与设计联络
[bookmark: _Toc50060730]7.1 投标人现场技术服务
7.1.1 投标人现场服务人员的目的是使所供设备安全、正常投运。服务计划见下表。如果此人月数不能满足工程需要，投标人要追加人月数，但招标人无须为此支付任何额外费用。
现场服务计划表
	序号
	技术服务内容
	计划人日数
	派出人员构成
	备注

	
	
	
	职称
	人数
	

	1
	指导安装
	2人/2天
	售后工程师
	2人
	

	2
	调试
	1人/2天
	售后工程师
	1人
	

	3
	性能试验
	1人/2天
	售后工程师
	1人
	

	4
	交货验收
	1人/2天
	售后工程师
	1人
	


7.1.2 投标人现场服务人员应具有下列资格：
7.1.2.1 遵守法纪，遵守现场的各项规章和制度;
7.1.2.2 有较强的责任感和事业心，按时到位;
7.1.2.3 了解合同设备的设计，熟悉其结构，有相同或相近机组的现场工作经验，能够正确地进行现场指导;
7.1.2.4 身体健康，适应现场工作的条件。
7.1.2.5 投标人应向招标人提供服务人员情况表，供招标人确认。投标人应根据招标人要求更换不合格的投标人现场服务人员。
7.1.3 投标人现场服务人员的职责
7.1.3.1 投标人现场服务人员的任务主要包括设备催交、货物的开箱检验、设备质量问题的处理、指导安装和调试、参加试运和性能验收试验。
在安装和调试前，投标人技术服务人员应向招标人进行技术交底，讲解和示范将要进行的程序和方法。经投标人确认和签证的工序如因投标人技术服务人员指导错误而发生问题，投标人负全部责任。          
7.1.3.2 投标人现场服务人员应有权全权处理现场出现的一切技术和商务问题。如现场发生质量问题，投标人现场人员要在招标人规定的时间内处理解决。如投标人委托招标人进行处理，投标人现场服务人员要出委托书并承担相应的经济责任。
7.1.3.3 投标人对其现场服务人员的一切行为负全部责任。
7.1.3.4 投标人现场服务人员的正常来去和更换应事先与招标人协商。
7.1.4 招标人的义务。招标人要配合投标人现场服务人员的工作，并在生活、交通和通讯上提供方便。
[bookmark: _Toc50060731]7.2 培训
7.2.1 为使合同设备能正常安装、调试、运行、维护及检修，投标人有责任提供相应的技术培训。培训内容应与工程进度相一致。
7.2.2 培训计划和内容
	序号
	培训内容
	计划人日数
	地点
	备注

	1
	设备的安装、调试、维护
	2人/1天
	工厂
	

	2
	设备出厂检验
	2人/2天
	工厂
	

	3
	设备的安装、调试、维护
	1人/2天
	施工现场
	


    培训费用包括在合同价格中。
7.2.3 培训的时间、人数、地点等具体内容由买卖双方商定。
7.2.4 投标人为招标人培训人员提供设备、场地、资料等培训条件，并提供食宿和交通方便。
[bookmark: _Toc50060732]7.3 设计联络会
设计联络会安排二次，第一次会务组织及费用由投标人负责，第二次会务组织及费用招标人负责，但差旅费均各自理。有关设计联络的计划、时间、地点和内容要求由买卖双方商定。
设计联络计划表
	序号
	次数
	内容
	时间
	地点
	人数

	1
	1
	合同以及技术规范要求对接
	中标后一个月内
	投标人所在地
	投标人安排两人，招标人可自行安排人数

	2
	1
	设备验收及试验交接
	合同项下设备生产完毕
	招标人所在地
	投标人安排两人，招标人可自行安排人数
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