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[bookmark: _Toc13195]一  工程概况
[bookmark: _Toc13394]1.1.1项目名称：
河北开门子肥业高塔车间改造DCS项目
[bookmark: _Toc15111]1.1.2建设地点：
河北省衡水市故城线东风路西首衡德工业园
[bookmark: _Toc7871][bookmark: _Toc4925]1.1.3设规模及要求：
项目改造为2个原操作台改造，高塔设备变频远控改造，改造具体包括中控室2个旧操作台改到DCS，高塔上13个变频器远控引到DCS，新加3个电动阀门的电气安装（包含管道切割和本体安装），涉及桥架敷设，电缆铺设、机柜安装接线调试，阀门仪表安装、及安装材料的采购、运输、安装、调试、检测、验收直至正常交付使用。 请注意由于塔上变频器位于11层~14层，属于高空作业，请注意施工安全，需要吊车或其他可以登高的设备。


附施工清单:
	序号
	设备名称
	规格型号
	单位
	数量
	备注

	1
	阻燃控制电缆
	ZR-RVV 2X2.5
	米
	510
	包含高空施工，高空机械费，多点位安全员及监护费

	2
	阻燃控制电缆
	ZR-RVVP 4X1.0
	米
	690
	包含高空施工，高空机械费，多点位安全员及监护费

	3
	阻燃控制电缆
	ZR-RVVP  12X1.0
	米
	3280
	包含高空施工，高空机械费，多点位安全员及监护费

	4
	 电源电缆
	ZR-YJV 2×2.5mm2
	米
	50
	包含高空施工，高空机械费，多点位安全员及监护费

	5
	接地电缆
	BVR 1×16mm2
	米
	50
	包含接地点开槽、深挖及恢复费用

	6
	接地电缆
	BVR 1×6mm2
	米
	50
	

	7
	热镀锌钢管
	DN20
	米
	42
	包含高空施工，高空机械费，多点位安全员及监护费

	8
	桥架管接头
	DN20
	米
	12
	包含高空施工，高空机械费，多点位安全员及监护费

	9
	穿线弯头
	DN20
	米
	20
	

	10
	镀锌角钢
	∠50X50X4 Q235B
	米
	200
	包含动火作业分析及监护费用

	11
	镀锌槽钢
	10#镀锌
	米
	12
	包含动火作业分析及监护费用

	12
	垂直上弯通
	150*100mm
	个
	5
	包含高空施工，高空机械费，多点位安全员及监护费

	13
	水平弯通
	150*100mm
	个
	12
	包含高空施工，高空机械费，多点位安全员及监护费

	14
	垂直下弯通
	150*100mm
	个
	5
	包含高空施工，高空机械费，多点位安全员及监护费

	15
	玻璃钢桥架
	150x100，带盖和连接片螺丝，3米每根
	米
	200
	包含高空施工，高空机械费，多点位安全员及监护费

	16
	交流电流变送器
	AC 0~200A,转4~20mA；AC 0~50A,转4~20mA
	个
	14
	包含高空施工，高空机械费，多点位安全员及监护费

	17
	电动调节阀阀
	电动阀，涉及管道切割、焊接、安装，接线，调试
	台
	3
	不停机安装、包含动火作业分析及监护费用

	18
	切换按钮
	品牌正泰，NP2-BD33
	个
	40
	排查线路，接线及需要焊接

	19
	变频器中转箱
	变频器中转接线箱，内置安全栅，中间继电器、端子排等，用于远传电流，频率，以及频率给定；将运行，故障信号转变为无源点传输
	套
	13
	

	20
	包塑软管
	PA管-AD18.5,内径14.3mm
	米
	30
	

	21
	防水接头
	M20*1.5,黑色，阻燃
	个
	10
	

	22
	变频器调试
	德力西等品牌变频器调试，修改内部参数，让DCS可以控制以及监视变频器参数等
	套
	13
	变频器调试，需要乙方调试

	23
	旧操作台改造
	原有旧操作台拆除，带48个按钮，7个电流表，改接到新机柜上
	套
	2
	

	24
	施工辅材
	膨胀螺栓、垫片、U 型卡、焊条焊丝、防水接头
	项
	1
	清单之外所有规范要求安装的材料

	25
	DCS
	2200*800*800，颜色7035。新机柜安装，接线，调试
	台
	1
	

	26
	UPS
	新UPS安装，调试
	台
	1
	

	27
	操作台
	新操作台安装，电脑安装，接线，调试
	台
	2
	

	28
	食宿费
	施工工人的衣食住行花销
	项
	1
	每人必须配备保险；且人员必须有高空作业证、焊工证、安全员证、电工证，且至少有一人拥有焊工和登高证；


要求：
1、 为保证厂内整体生产系统的稳定性，本次DCS控制系统必须有稳定运行至少3年以上业绩；近三年内万点以上业绩数量至少5个并付合同证明。
2、 为保证施工队伍专业性及安全性，具有建筑机电安装工程专业承包叁级资质且二级以上建造师担任项目经理和项目负责人。
[bookmark: _Toc316]1.1.5编制依据：
[bookmark: _Toc27227969][bookmark: _Toc27213737][bookmark: _Toc27227471][bookmark: _Toc36106383][bookmark: _Toc27228289][bookmark: _Toc510947618]河北开门子肥业高塔车间改造DCS项目招标文件。

河北开门子肥业高塔车间改造DCS项目原有基础图纸。
[bookmark: dttl]自控系统相关标准：《化工装置自控工程设计规定》HG/T20636.1~7-2017
《化工装置自控工程设计文件深度规范 化工装置自控专业工程设计用典型图表》HG/T 20638~20639-2017
《石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计标准》GB/T 50493-2019 
《仪表供电设计规范》HG/T20509-2014
《仪表系统接地设计规范》HG/T20513-2014
《自动化仪表选型设计规范》HG/T20507-2014
《信号报警及联锁系统设计规范》HG/T20511-2014
《过程测量与控制仪表的功能标志及图形符号》HG/T20505-2014
《控制室设计规范》HG/T20508-2014
[bookmark: _Toc5510]二、工程目标
河北开门子肥业高塔车间改造DCS项目自控工程是一个改造型自控工程，项目涉及DCS自动控制系统。
[bookmark: _GoBack]本项目是一个自控系统交钥匙工程，项目前期设计较为完备，特别是安全功能齐全，但是对于自动控制系统仍有改进和提升之处。科远方对项目进行了总体评估，满足基本生产和验收监管要求。
工程包含控制系统、阀门、安装材料和施工过程以及调试和验收相关服务，方案中控制系统为科远自主生产，其他阀门、安装材料和施工为科远智慧长期考察质量的长期合作供应单位，保证供货质量。科远方将在工程起始到验收结束提供全面的服务和技术支持，使工程整体平顺进行，合规合法完成验收并进行生产活动。
· 项目初步计划40天左右完成该交钥匙工程。
· 负责DCS、机柜就位，网络、电缆敷设，仪表安装，自控设备安装接线；提供系统所需IO信号电缆、电源电缆、接地电缆、桥架、穿线管和安装附件及完成相应的敷设接线工作。
· 仪表运送、到货、卸车，开箱结合甲方验收，双方现场验收。
· 组织现场工作，并制订施工和调试计划；
· 协调现场调试所需资源、进度等；
· 编程组态（包含DCS系统）；
· 所有机柜成套、供货及发运；
· 提供预制网线等网络附材及系统电子设备间预制电缆及安装；
· DCS系统培训、操作培训、维护培训；
· 完成所有仪表及系统的现场调试；
· 负责DCS、系统通讯组态，现场设备通讯组态由乙方负责，通讯第三方资源由甲方协调。
· 提供DCS架构图、接线表及卡件布置图。
· 根据甲方的流程图、控制要求做出控制方案。
· 需要检测的仪表提供检测清单，但是第三方检测不包含在合同中。
[bookmark: _Toc15301]三、计划施工准备情况
[bookmark: _Toc26085]1.组织准备：
收到中标通知书后，科远智慧会在第一时间建立本项目的项目部，针对本项目进行全面评估和计划安排。开展项目立项会议，明确各方责任和义务。
[bookmark: _Toc32352]2.人员准备：
二级以上建造师担任项目经理和项目负责人，同时安排技术负责人、安全员、技术员、资料员。同时由技术负责人安排第三方施工队伍作进场前培训和技术交底。(注意项目经理必须为二级以上建造师担任、安全员必须有安全员证等)
[bookmark: _Toc26640]3.技术准备：
技术负责人和技术员赴现场核对项目资料；根据现场实际情况，更新仪表、阀门参数表，整理核对安装材料清单，并提供检测清单，由甲方寻第三方进行检测。整理好所有文件，与甲方召开项目预审会议，明确各方责任和工作范围；沟通并解决项目疑点难点；本着合规合法原则，尽量节约项目成本，并达到项目使用和验收要求。
[bookmark: _Toc27274]4.机械准备：
包含但不限于以下机械：吊车、运载车辆、卷扬机、切割机、角磨机、套丝机、角磨机、焊机、电锤。按照一机一闸一保护配置接电箱。（所有用电工具必须有第三方检验合格证明，且要在检验期限内进行使用）
[bookmark: _Toc22953]5.保险准备：
根据工程，所有工人（包含专职和外包工人采购集体意外保险）。
[bookmark: _Toc18708]四、施工组织管理网络结构图
项目经理
*****股份有限公司


项目建设单位



项目监理单位


项目总包单位



项目技术负责人



协调员
资料员
安全员
工程部

本工程在施工组织上采取项目工程施工管理，组织项目工程经理部，选定以项目经理为首的管理班子，明确项目工程施工责任制，实行项目工程核算制，所有项目管理制度，质量安全管理制度，管理网络等均公布上墙，到岗到位，严格执行。
职责：
1、 [bookmark: _Toc9003]项目负责人：
负责领导和组织项目布置安全工作，对项目安全负总的责任。
2、 [bookmark: _Toc16336]安全负责人：
组织制定专项作业方案安全操作规程事故应急救援预案安全技术措施等特种作业管理制度，保证特种作业的安全和人员投入，提供符合要求的防护设施和个人防护用品，对施工人员进行作业现场及环境等安全危害的告知。
3、 [bookmark: _Toc15707]施工负责人：
督促并检查本单位特种作业的安全生产工作，落实特种作业的安全要求，对工程进行整体分配管理，针对项目人员合理安排，保证进度和施工规范，使工程安全有序合规合法的进行。
4、现场安全负责人：
提供应急救援保障并做好应急救援工作，对安全落实情况进行检查发现落实不好或安全措施不完善时有权提出暂不进行作业，熟悉应急预案掌握和熟练使用配备的应急救护设备、设施、报警装置，坚守岗位并负责保管安全审批表和记录有关问题
5、 [bookmark: _Toc3515]本项目控制系统专篇
[bookmark: _Toc18339969][bookmark: _Toc58338887][bookmark: _Toc48480909][bookmark: _Toc30174][bookmark: _Toc27157][bookmark: _Toc14149][bookmark: _Toc7243]1.NT6000 系统简介
[bookmark: _Toc411334904][bookmark: _Toc360432301][bookmark: _Toc390343722][bookmark: _Toc358211573][bookmark: _Toc263854179][bookmark: _Toc417385189][bookmark: _Toc18339970][bookmark: _Toc275003703][bookmark: _Toc263243104][bookmark: _Toc281307563][bookmark: _Toc271185330][bookmark: _Toc417477515][bookmark: _Toc238359171][bookmark: _Toc15890][bookmark: _Toc372789510][bookmark: _Toc260758262][bookmark: _Toc240343498][bookmark: _Toc264009807][bookmark: _Toc236564450][bookmark: _Toc409106050][bookmark: _Toc255838028][bookmark: _Toc282760446][bookmark: _Toc5989][bookmark: _Toc240106243][bookmark: _Toc406070050][bookmark: _Toc508534460][bookmark: _Toc18838]1.1系统概述
NT6000分散控制系统以高速工业以太网络和功能强大的DPU为基础，软、硬件都采用了国际标准或主流工业产品，构成开放的工业控制系统。
NT6000分散控制系统由人机接口（MMI）、监控软件（KView）、控制网络（eNet）、分散处理单元（DPU）、I/O 网络（eBus）和IO模件等部分组成。
系统结构图
[image: ]
[bookmark: _Toc501100883][bookmark: _Toc18339971][bookmark: _Toc416203073][bookmark: _Toc508534461]

[bookmark: _Toc2310][bookmark: _Toc25810][bookmark: _Toc15601]1.2控制功能
[bookmark: _Toc501100884][bookmark: _Toc416203074][bookmark: _2.1_主界面]1.2.1主界面
[image: ]

[image: ]
1）主界面：显示整个生产工艺流程、温度、压力等测点的实时值、阀门、电机的运行状态等；
2）切换画面栏：各工艺段的流程切换，通过此按钮可切换到任一装置、工艺段的流程画面；
3）实时报警栏：显示装置中最新出现的3~5个报警；
4）分车间报警：可显示各工艺段所有的实时和历史报警；
5）公共信息栏：显示当前操作员权限、机器名及当前时间等。
操作界面支持中文、英文、俄文、印尼文等多种语言文字。
[bookmark: _Toc416203075][bookmark: _Toc501100885]1.2.2逻辑控制
ControlX软件用于控制策略组态的软件工具，它的组态方式灵活，为图形化、模块化的组态方式，提供IEC61131-3标准的多种功能及算法模块供用户选用，实现数据采集、连续控制、顺序控制的控制功能。
[image: ]

技术特点：
（1）采用鼠标拖放进行的自动连接线技术及相邻模块管脚捕捉连接技术；
（2）符合IEC 61131-3标准的组态方式，包括：功能图（FBD）、顺序功能块（SFC）、结构化文本（ST）、梯形图（LD）、指令表（IL），组态结果直接以SAMA图形式输出，不需要重复绘制逻辑图、SAMA图。
（3）支持离线组态和在线组态两种组态方式；在离线方式下，ControlX可产生和修改过程控制算法、顺序控制策略，完成后再下载至控制器内运行。在线状态下，ControlX也支持控制策略的组态和修改，直接连接控制器，可增、减组态模块、连线、设置参数，确认后所修改的内容直接映射至控制器，立即运行，不需整个控制器策略编译下装、也不需要中断控制器运行，并不会影响该控制器内其他正常运行的控制策略，方便了系统的调试和投运。
（4）ControlX控制软件包提供各种复杂的连续控制和顺序控制功能模块，提供丰富的控制算法模块和专用的设备级驱动块，包括常规的连续控制、顺序控制、时间运算、诊断模块、高级自适应算法模块以及标准的电动机、电动门、电磁阀、断路器模块等，应用中直接调用，无需二次开发；针对各类强耦合、多变量、大滞后控制对象、设计有专门的控制算法模块，另外系统提供易扩展的接口，用户可使用高级语言，自定义各类专门的控制算法为用户非常容易实现对复杂逻辑的控制。
[bookmark: _Toc416203076][bookmark: _Toc501100886]1.2.3测点显示
可通过测点的颜色（绿色：正常；红色：高值报警；蓝色：低值报警）判断工艺参数的运行状态；打开测点面板，可看到测点的详细信息（包括测点名称、量程上下限、报警定值等），并可直接调用该测点的实时和历史趋势。
[image: ]

[bookmark: _Toc416203077][bookmark: _Toc501100887]

1.2.4设备操作
设备操作简单明了，通过颜色判断设备状态（红色：停止；绿色：运行；黄色：故障）；当设备出现报警时，报警画面会给出故障的准确提示；设备的允许条件和跳闸原因都可以在设备面板上给出提示，帮助运行人员进行事故分析。


[bookmark: _Toc416203078][bookmark: _Toc501100888]

1.2.5顺序控制
提供顺序控制管理画面，在画面上显示顺序进行的步序号，在安全条件许可下，可执行中断功能和跳步功能。当顺序中断后，如果条件满足，则可在原中断点重新开始执行，在管理画面上指示出顺控的状态，显示当前产品生产的流程（如：正在进行状态、暂停状态、完成状态等）。
[image: ]
[bookmark: _Toc416203079][bookmark: _Toc501100889][bookmark: _2.6_趋势功能]

1.2.6趋势功能
提供对过程数据、记录、报警、事件顺序和操作等大量数据的存储和检索功能，具有快速存取、大容量、高性能的特点。eNet网络中的每个操作节点都可授权存取历史数据，即无需专门配置历史服务器，为操作员、工程师和维护人员提供各类历史信息。
· 每台历史站可采集100000个标签，并支持多台历史服务器
· 历史数据采集可达100ms轮询采集速率
· 可显示和配置包括平均数值、最大值、最小值等动态数值
· 客户站调用历史趋势响应时间<1s
· 可方便查询任一时间的历史数据
· 数据存储没有时间限制，取决于硬盘的容量，以4000点为例，1秒采集一个数据，一年的数据约为10G。
[image: ]

[bookmark: _Toc416203080][bookmark: _Toc501100890]

1.2.7报警功能
报警系统是人机界面的重要组成部分，它负责DCS系统报警信息的采集、处理和显示。当故障发生时，报警系统通过可视及声音信号通知运行人员，运行人员可根据报警信号的不同类型，判断报警的紧迫程度，并及时采取相应的措施消除故障。它与过程控制系统一起对全厂运行状态进行监控，是运行人员了解全厂运行情况的一个重要窗口。
报警系统由逻辑层、数据服务层、表示层组成。
报警系统的逻辑层是指报警逻辑在控制器中组态，这样可以做到报警数据的产生和确认完全同步，并且取消了系统中报警服务器的配置。由于报警是在控制器中产生，因此可以根据工艺的实际需要实现复杂的报警要求，减少系统中不需要的报警信息产生。
数据服务层是按照eNet协议，完成从控制器获取报警数据信息、数据处理、报警解析，最终向表示层提供数据服务的功能。它是NT6000系统报警系统中逻辑层和表示层之间连接的桥梁。
[bookmark: 报警分级分组功能]报警系统的表示层，即用户界面。通过定时读取eNet提供的报警信息，根据有无报警，报警是否确认四种状态组合进行颜色显示来表示当前报警单元的运行状态。报警分级分组功能通过报警系统提供的过滤功能，突出显示运行人员比较关注的报警信息，其余的保存在内存中，待需要时从内存中读取，目前报警系统的过滤方式包括按报警区、报警等级、报警时间、报警单元名（比如某一重要设备）等。
NT6000分为两种报警：
硬件报警：指系统硬件的报警，包括控制器退出同步、控制器网络断线、卡件通讯总线故障、工控机网络故障、系统电源失电、交换机端口故障等硬件设备的诊断信息。
工艺报警：指现场工艺参数高高、高、低、低低限值的报警和设备的运行过程中产生的报警信息，包括状态故障、开关（启停）超时、指令拒绝、强制拒绝、外部故障等。
NT6000系统提供了256个报警区，从A001~A256，其中报警区A256默认为系统硬件报警区，其余255个报警区可根据工艺系统自由划分。
[image: http://10.88.1.8/Upload/解决方案/化工行业/报警画面-13070076522.jpg]
[bookmark: _Toc501100891][bookmark: _Toc416203081]

1.2.8报表软件
系统报表软件使用户以表格的形式获得所需信息。报表系统用于设计、生成各种类型的报表，包括：
· 操作员要求的班报、日报和月报。
· 各种统计报表。如：重要设备跳闸次数和跳闸时间统计报表、重要参数越限次数和越限时间统计报表、自动利用率统计报表等。
· 各种分析报表。如：小指标计算、能耗分析。
报表系统的特点
· 通过直观的报表定义及可查找的与上、下文相关的帮助功能快速建立记录和报表格式。
· 采用通用的电子表格使培训时间减到最少。
· 通过各种报表格式、颜色、技巧提供高质量报表。
· 以灵活的自由格式布置，将实时数据、历史数据和文件数据相结合，提供有效报表。
[image: ]
[bookmark: _Toc416203082][bookmark: _Toc501100892]

1.2.9软件加密
为保证用户的核心配方的独有性，软件支持加密功能，确保客户的利益最大化。
[image: ]
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[bookmark: _2.10_多人协同]

1.2.10多人协同
工程师站、操作员站均可通过集成开发环境平台软件中的权限管理，变更身份授权，由后台组态监视协调编辑权限，在调试、检修等情况下，实现多人协同工作，完成对NT6000系统的组态、配置和管理等。
[image: ]
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[bookmark: _Toc416203083][bookmark: _Toc501100893]

1.2.11虚拟仿真系统
NT6000分散控制系统内置虚拟仿真调试平台，通过虚拟控制器与仿真支撑系统下运行的装置对象相连，配备专用的DEMO仿真工程，就构成了与实际DCS和实际装置对象完全相似的1:1仿真系统。
通过系统仿真调试可以达到以下目的：
· 避免组态错误
一套DCS系统的I/O点一般都在数千点，而且有各种排列组合，出厂前通过端子排加入各种信号进行各种工况下、各种组合下的试验，因工作量过于巨大而不可能，所以各DCS工程公司、各品牌的DCS在现场调试期间都有大量的组态修改工作，在一定程度上影响了调试进度，虚拟DCS仿真系统为彻底解决这一问题提供了良好的实验平台。
· 缩短调试时间
虚拟DCS仿真系统在DCS的调试过程中，也能发挥重要作用，化工工业的发展对DCS的应用水平提出了更高的要求，希望DCS从调试到投运的时间要求越来越短，DCS逻辑的正确性要求越来越高，有了虚拟DCS仿真系统，我们就可以在DCS静态调试中将DCS软件错误减少到最低，在装置现场调试投运之前就向用户提供一套经过“实际”运行考验的DCS系统；对于越来越高的DCS功能要求，仿真系统也为其开发应用提供了良好的实验平台。
· 提高DCS人机界面的合理性
DCS现场调试期间最大一部分工作就是人机界面的合理性修改，由于DCS设计人员没有运行经验，画面设计往往不能很好满足运行要求，例如在故障处理过程中要频繁切换画面、操作面板的弹出位置不合理等，都可以在仿真
系统上解决。
[image: 3]
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[image: 5][image: 加氢工艺总貌]
· 提高DCS设计人员对控制对象特性的了解，提高自动调节系统品质
控制系统工程师与工艺工程师的最大不同是对控制对象的理解，让控制系统工程师在仿真系统上进行装置运行，为解决这一问题提供了良好的平台，使得工艺工程师的控制要求可以更好地实现。
[bookmark: _Toc409106052][bookmark: _Toc390343727][bookmark: _Toc372789515][bookmark: _Toc417385191][bookmark: _Toc411334906][bookmark: _Toc417477517][bookmark: _Toc406070052][bookmark: _Toc358211578][bookmark: _Toc18339972][bookmark: _Toc508534462][bookmark: _Toc360432306][bookmark: _Toc6465][bookmark: _Toc26412][bookmark: _Toc14826][bookmark: _Toc23022][bookmark: _3_控制器]

[bookmark: _Toc15871][bookmark: _Toc13087]2.控制器
KM950控制器是NT6000系统的分散处理单元（DPU），由于使用开放的工业标准，KM950控制器在工厂过程控制中功能更强大。采用了高性能、低功耗、双核处理器增强了系统的灵活性，并能够节省成本。控制器把快速发展的微处理器技术方便地组织在系统中，提供在优先任务计划下的实时多任务功能，使用户在控制器软件上投资最经济。
KM950控制器向上以冗余的方式连接到100M的工业以太网（eNet）中，构成控制网络eNet中的1对冗余节点，KM950控制器向下以冗余的高速IO总线和卡件相连，通过I/O总线与本地I/O、远程I/O进行数据交换。相对于传统DCS，KM950系统具有更快的实时响应性能和更高的可靠性。
一对控制器可带24个IO分支，192块（8*24）IO卡件，按每块卡16点计算，约可带3072点。单域可扩展64对控制器（约20万点），8个域整体组网点数可达到约160万点规模。实际使用中，一般只带16个分支，为后期扩展留足余量。

[image: 说明: 说明: 控制器]
KM950控制器的组态功能，功能丰富、界面友好，采用符合IEC 61131-3标准的组态方式：功能图（FB）、顺序功能块（SFC）、结构化文本（ST）、梯形图（LD）、指令表（IL）、支持包括C语言自定义编程、VBA脚本编程，使用户的工程设计和组态时间减至最小，方便运行维护。KM950控制器具有在线组态功能，用户工程师可在不影响控制对象连续运行的情况下修改、下载控制策略。
[bookmark: _Toc226513819][bookmark: _Toc225578189][bookmark: _Toc225578280]KM950控制器具有优异的电磁兼容性及运行环境适应能力，能够就近安装于受控装置附近，也可安装于设备上，仅需敷设通讯电缆。这种安装方式最大限度地降低信号电缆开支。
[bookmark: _Toc358211579][bookmark: _Toc16486][bookmark: _Toc360432307][bookmark: _Toc493][bookmark: _Toc390343728][bookmark: _Toc372789516]2.1 KM950分散处理单元
· [bookmark: _Toc390343729][bookmark: _Toc360432308][bookmark: _Toc358211580][bookmark: _Toc225578190][bookmark: _Toc372789517][bookmark: _Toc226513820][bookmark: _Toc225578281]高性能、低功耗
采用1.2GHz高性能、低功耗双核处理器为主处理器，运算&网络性能卓越
采用200MHz 32位RISC处理器作为IO通讯协处理器，支持高速远程通讯扩展功能
RAM容量为2GB
基于FPGA实现的全面硬件故障监视和诊断
高强度工程塑胶外壳封装，抗干扰能力强，适应现场恶劣环境
[image: 说明: 说明: IMG_6883]无风扇运行
· 双机容错、安全可靠
电源冗余，两路宽范围电源输入
网络接口冗余，物理上相互独立的100/1000 M网络接口，并行工作，具备网络风暴保护功能
IO网络冗余，多路分支并行结构
采用FPAG进行全面的硬件容错及诊断，低故障率
关键硬件具备硬件级容错能力
关键控制软件采用容错设计
具备机柜电源监视报警功能
· 模块化结构
体积小，节约空间，安装维护方便
分立式控制器单 元和底座，支持控制器冗余或非冗余安装
主从控制器可独立带电插拔，安装更换方便
控制器单元和底座带有防插错结构设计，防止与IO模件及IO底座混插
控制器地址免组态，通过底座拨码进行设定
· 分布式时间同步
支持IEE1588高精度网络时间同步协议
支持NTP/SNTP网络时间同步协议
· 安全可靠的大容量数据存储
采用工业级FLASH保存组态数据，确保数据的长期可靠存储
· 实时数据保存
支持在线置值数据、页面下载数据、运行实时数据等实时数据保存，数据最少保持90天不丢失
· 支持最大20000条SOE事件缓存
· 支持站间通讯高速通讯，1024点模拟量传输时间小于100ms
· 支持软件在线升级
· 支持连续控制、顺序控制及批量[image: 2]控制
· 支持多人分布式在线无扰组态和批量无扰下装
· 支持与虚拟控制器通信、离线仿真与调试
KM950控制器的处理器为高速32位双核处理器，其硬件相对于复杂指令集的X86体系CPU具有更低的功耗、更高的可靠性。
支持包括C语言自定义编程、SAMA图等编程方式，硬件组态页支持图形化组态编程，控制器支持实时数据保存，至少保证包括在线置值数据、页面下载数据、运行实时数据、计数累计值等控制程序及数据90天不丢失；
KM950控制器使用多任务实时操作系统RTOS处理数据，该系统拥有完全自主知识产权，并与硬件系统完美结合，其可靠性、实时性能大大优于WinCE、RtLinux等操作系统。RTOS也可用来执行和协调多应用区域的控制、与网络通讯以及对控制器内部统一管理。
冗余的KM950控制器安装在同一个底座上，可工作于冗余运行方式或非冗余运行方式。在冗余运行方式下，其中一个处理器作为主处理器方式，并在发生故障时，一个周期内被后备处理器替代工作，实现无扰切换。
控制站采用周期扫描法更新输入输出，控制周期支持在5ms-500ms之间多档选择，控制器采用的高性能实时操作系统，支持高优先级任务抢占，逻辑运算任务以及输入输出的IO处理任务优先级相对较高，能够保证在一个控制扫描周期内获取所有输入输出数据的更新。
处理器启动方式可以通过底板上功能开关进行选择。
KM950控制器的硬件平台和操作系统以工业标准为基础，提供以下优点：
· 降低硬件和软件的淘汰风险
· 降低硬件和软件更新的成本
· 提高跟踪技术发展的能力
[bookmark: _Toc7225][bookmark: _Toc6020][bookmark: _Toc225578191][bookmark: _Toc372789518][bookmark: _Toc226513821][bookmark: _Toc358211581][bookmark: _Toc390343730][bookmark: _Toc225578282][bookmark: _Toc360432309]2.2应用程序
KM950控制器为了满足用户的需求，提供了大量的应用程序和功能：
· 复杂控制
· 布尔逻辑
· 先进控制策略
· 特殊逻辑和定时功能
· 数据采集
· 过程点传感器/限位检验
· 过程点报警处理
· 过程点转换为工程单位
· 过程点数据库存储
· I/O接口
· 过程点上标签
[bookmark: _Toc372789519][bookmark: _Toc358211582][bookmark: _Toc31033][bookmark: _Toc226513822][bookmark: _Toc225578192][bookmark: _Toc360432310][bookmark: _Toc225578283][bookmark: _Toc21702][bookmark: _Toc390343731]2.3控制功能
2.3.1控制能力
KM950控制器具有同时处理16个过程控制任务的能力。每个控制任务由I/O过程点扫描、算法执行和输出扫描组成。扫描频率由用户自定义，以适应具体的控制需求。
控制器所执行的控制策略由带有一组算法的控制组态页文件定义。每个控制组态页文件包括控制算法、文档和在线诊断监视画面。每个控制器可以运行多达500个控制组态页文件。
2.3.2报警处理
NT6000系统报警功能在控制器中实现，基于每个过程点的定义，KM950控制器在输入量程的范围内执行报警处理功能。任何一个点报警的状态将会在网络上不断地更新和发布。
· 报警数据完全同步，每台站显示的报警信息一致；
· 完全对等的网络结构，任一台站即可对报警信息确认，不需要多次确认；
· 通过在控制器中组态，完成复杂报警逻辑判断，实现高级、智能报警功能；
· 所有设备均可实现报警首出显示功能。
· 可以按多种方式对报警信息进行过滤；
KM950控制器具有报告9种独立的报警能力：
· 4个高限
· 用户定义高限
· 最高的增幅限制
· 4个低限
· 用户定义低限
· 最低的增幅限制
· 信号品质判断
· 信号抖动提示
· 信号故障提示
用户界面能够按照用户选择报警的重要性来报警排序。当报警显示在报警画面上，它可以标明报警描述为“报警”或“信息”。报警确认功能允许操作员输入报警确认，确认后的报警将从报警清单中消除。如果过程点从报警清单中清除后改变报警的状态，它将自动恢复到不能再次被释放的状态。
[bookmark: _Toc31834][bookmark: _Toc358211583][bookmark: _Toc226513823][bookmark: _Toc225578193][bookmark: _Toc390343732][bookmark: _Toc225578284][bookmark: _Toc24194][bookmark: _Toc360432311][bookmark: _Toc372789520]2.4冗余功能
KM950控制器的设计是能够满足不同关键设备的冗余要求，包括：
· 网络接口
· 功能处理器、内存和网络控制器
· 处理器电源
· I/O接口
· 输入电源
· I/O电源
标准的硬件配置是一块无源底板上安装主控制器和后备控制器。冗余的24V电源分别为两个控制器供电。每个控制器包含有处理器、内存、网络端口、I/O接口和内部供电。
2.4.1全冗余的控制器配置
· 双PowerPC的功能处理器
· 双网络接口，每只控制器均有两个网口接入不同的物理网段同时工作。
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· 双输入电源
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· 双I/O接口
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每个冗余功能处理器都执行同样的应用程序，但只有一个能与I/O通讯并且运行在控制模式下。
2.4.2控制模式
在控制模式下，它直接对I/O进行读取、写入和执行数据采集、控制功能。此外，主处理器监视着“后备”处理器和网络的状态。在后备模式下，后备处理器诊断和监视主处理器的状态。后备处理器维持控制所需的最新数据，并且通过网络获取所有控制处理器发出的信息，包括过程点数据、算法块的参数和变量点的属性。
传统DCS控制器采用主从冗余方式，主控制器工作，后备控制器处于后备状态。
KM950控制器采用双主机冗余方式，主从控制器同时等量工作，接收端冗余过滤。主从控制器同时满负荷工作区别仅在写I/O，避免切换故障。
2.4.3自动容错控制
KM950控制器的冗余功能是自动容错控制。即：如果主控制器失败，“看门狗”检测电路关闭主控制器的I/O接口并将错误通知后备控制器。后备控制器马上接管I/O总线的控制并开始执行过程控制的应用程序，并通过网络广播信息。因为后备控制器中算法块一直跟踪着输出值、通过收到信息的逆运算，在第一次控制扫描期间即可提供输出数据，所以发生错误甚至是发生一个严重的故障后控制器间可以做到无扰动切换。触发自动的故障切换的事件可以包括：
· 控制处理器故障
· 网络控制器故障
· I/O接口故障
· 控制处理器电源切断
· 控制处理器复位
一旦控制权转移到后备处理器，故障的处理器可以关闭电源、修理、重新接上电源，这些都对执行控制算法没有任何的影响。重新启动后，修理好的处理器去检测到它的伙伴处理器处于控制模式下，它会充当后备控制器。控制模式下的控制器检测到后备处理器的出现会将功能调节到冗余操作。
[bookmark: _Toc358211584][bookmark: _Toc4285][bookmark: _Toc360432312][bookmark: _Toc225578194][bookmark: _Toc372789521][bookmark: _Toc6979][bookmark: _Toc390343733][bookmark: _Toc225578285][bookmark: _Toc226513824]2.5灵活的通讯功能
KM950控制器具有灵活的通讯方式，能够通过简单RJ45接口，现场总线Profibus DP和Modbus RTU通讯，通讯网络易于升级与扩展。
2.5.1 eNet控制网络通讯
KM950控制器通过100Mbps eNet控制网与其它网络节点进行通讯，eNet控制网支持网络节点间通过星型拓朴进行连接，所有的eNet控制网节点呈现为一个全局化的分散数据库的一部分，任一节点中的数据库可由网络中的任一节点进行双向实时访问，以支持控制策略互连的完整性、灵活性。


2.5.2外系统通讯
KM950控制器支持通过KM63x系列通讯接口模件，采用Profibus DP/PA、Modbus RTU/TCP或Hart协议，实现与第三方设备（如变送器、执行机构、PLC、智能化现场仪表等）进行通讯，以构成开放式网络体系。
[bookmark: _Toc360432313][bookmark: _Toc358211585][bookmark: _Toc3836][bookmark: _Toc225578195][bookmark: _Toc226513825][bookmark: _Toc372789522][bookmark: _Toc225578286][bookmark: _Toc8842][bookmark: _Toc390343734]3.6自诊断
KM950控制器具备全面完整、彻底的自诊断能力，诊断信息实时传送至监控站，确保例外状态在第一时间给出操作报警信息。
处理器面板上的LED直观地给出包括各通讯接口、冗余状态、同步状态、电源系统、电池等关键部件的诊断显示。
[bookmark: _Toc225578196][bookmark: _Toc390343735][bookmark: _Toc225578287][bookmark: _Toc372789523][bookmark: _Toc226513826][bookmark: _Toc358211586][bookmark: _Toc360432314][bookmark: _3.8_掉电保护]3.6.1掉电保护
控制策略存储于无需电源维持的Flash Memory内，无掉电数据丢失之忧。采用先进的NVRAM（非易失性存储）技术，实时保存运行数据，确保过程数据不丢失。控制器掉电数据保持时间至少90天不丢失。
控制器模件失电后再上电，能够设置自行重新启动，无需运行人员手动干预。控制器掉电前运行数据支持实时保存，重新上电后能够恢复断电瞬间运行的数据，并可根据工艺条件设置复电运行状态，保证装置设备平稳恢复运行。
[bookmark: _3.9高级语言开发工具]3.6.2高级语言开发工具
系统植入C语言编程环境。用来制定特殊功能模块完成特殊工艺控制流程，灵活构建控制程序，满足非标的、复杂多样的设备管理和工艺生产需要。
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系统内嵌了VBA（Visual Basic for Applications）标准脚本语言。用来制定和扩展功能，极大地丰富了人机交互，支持ActiveX技术，可将基于DCOM技术的部件灵活的嵌入到系统中来，您能在NT6000的平台建立最强大的工业自动化应用解决方案。
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[bookmark: _Toc225578289][bookmark: _Toc12765][bookmark: _Toc358211587][bookmark: _Toc360432315][bookmark: _Toc406070053][bookmark: _Toc226513828][bookmark: _Toc417477518][bookmark: _Toc390343736][bookmark: _Toc9139][bookmark: _Toc206649713][bookmark: _Toc508534463][bookmark: _Toc417385192][bookmark: _Toc372789524][bookmark: _Toc18339973][bookmark: _Toc25565][bookmark: _Toc225578198][bookmark: _Toc409106053][bookmark: _Toc21465][bookmark: _Toc411334907][bookmark: _Toc9631][bookmark: _Toc17086][bookmark: _4_I/O模件]4.I/O模件
[image: D:\标准化资料\新建文件夹\新建文件夹 (22)\IMG_7141.JPG]
[bookmark: _Toc225578199][bookmark: _Toc225578290][bookmark: _Toc358211588][bookmark: _Toc390343737][bookmark: _Toc360432316][bookmark: _Toc372789525][bookmark: _Toc226513829][bookmark: _Toc2832][bookmark: _Toc24795][bookmark: _4.1_总体概述]4.1总体概述
NT6000系统的IO模件均为低功耗、全密封设计，所有卡件可以任意插在IO基架上，自动识别IO地址，卡件采用高性能单片机，完成现场数据的采集、滤波、线性变换等前置处理功能，通过冗余I/O总线（eBus）和KM950通讯，通讯速率20Mbps。
[bookmark: _Toc390343738][bookmark: _Toc360432317][bookmark: _Toc226513830][bookmark: _Toc372789526][bookmark: _Toc225578200][bookmark: _Toc225578291][bookmark: _Toc358211589][bookmark: _4.2_I/O模件特点]4.1.1 I/O模件特点
· “智能化”设计，减轻控制系统的处理负荷
· 模块化结构，表面贴装工艺，电磁兼容性达IEC 三级标准
· 电子ID，识别模块地址和类型，无拨码开关，安全可靠
· 支持热插拔及在线无扰更换模件
· 模件级、通道级故障自诊断，远程和就地显示
· 模拟量模件提供信号断线、短路和越量程检测功能
· 数字量输入模件高速扫描，精密防抖动，实现系统级SOE功能
· 现场总线解决方案，大量总线模件支持各种现场总线通讯协议
· 低功耗，最大功耗<3W，有效延长I/O模件使用寿命
· I/O 模件配专用集成信号电缆线与接线端子板连接，施工维护方便
[bookmark: _Toc358211590][bookmark: _Toc226513831][bookmark: _Toc390343739][bookmark: _Toc225578292][bookmark: _Toc225578201][bookmark: _Toc372789527][bookmark: _Toc360432318]

4.1.2 安装
NT6000系统每对DPU下面可挂96个IO基架，共192块IO模件，I/O基架之间通过总线方式相连。
NT6000系统I/O模块安装在有多路DIN制导轨的I/O基架内，基架设计为通用型。每个基架内能布置NT6000系统各类型的两只I/O模件。基架提供DIN制导轨，现场连接端子，I/O通讯，I/O模块电源。每套组件包括DIN制导轨安装基架和I/O模件，在不需要断电和使用专用工具的条件下，就可对I/O模件进行更换。
所有卡件基架外壳采用具有抗高冲击力的塑料材料制成，它保护了底板，只有当移走模块后，连接点才暴露在外。随着模块化的增加，使安装组件减少，紧凑的结构简化了系统维护。
卡件尺寸如下图所示：
[image: IMG_256]


NT6000系统配置方案
[bookmark: _Toc259085998][bookmark: _Toc272523816][bookmark: _Toc257450781][bookmark: _Toc171512828][bookmark: _Toc258831620][bookmark: _Toc294257182][bookmark: _Toc26908][bookmark: _Toc301775181][bookmark: _Toc285898137][bookmark: _Toc139791204][bookmark: _Toc259003371][bookmark: _Toc258597300][bookmark: _Toc294249938][bookmark: _Toc229886001][bookmark: _Toc6061][bookmark: _Toc133758596][bookmark: _Toc133739457][bookmark: _Toc133657779][bookmark: _Toc139791954][bookmark: _Toc94020266]5. 网络的配置方案
NT6000系统的重要特点之一是具有一套完整、可靠、开放的通讯系统，通讯设备采用工业以太网交换机。控制网eNET，采用全冗余容错技术，通讯协议为TCP/IP，严格遵循IEEE的标准。eNET网络采用组播技术，数据传输采用主动发送机制，无论多少台操作员站，控制器只需要发送一次数据。DPU（分散处理单元）负荷恒定。NT6000 控制网采用点对点的、对等结构的、冗余一体化的快速以太网，系统中不需要任何网关。



[bookmark: _Toc285898139][bookmark: _Toc257450784][bookmark: _Toc139791206][bookmark: _Toc258831622][bookmark: _Toc294249940][bookmark: _Toc229886004][bookmark: _Toc133758598][bookmark: _Toc94020267][bookmark: _Toc294257184][bookmark: _Toc259086000][bookmark: _Toc133739459][bookmark: _Toc301775183][bookmark: _Toc16410][bookmark: _Toc258597302][bookmark: _Toc133657781][bookmark: _Toc259003373][bookmark: _Toc272523818][bookmark: _Toc171512830][bookmark: _Toc22469][bookmark: _Toc139791956]6 .人机界面的配置
工程师站、操作员站的配置数量、参数完全按照技术规格书要求配置：
	综合办公室一层中控室：
	ES1001 		 DCS工程师站 1台
OS1021         DCS操作站   1台
[bookmark: _Toc259086001][bookmark: _Toc94020268][bookmark: _Toc17264][bookmark: _Toc133739460][bookmark: _Toc139791957][bookmark: _Toc258597303][bookmark: _Toc133758599][bookmark: _Toc139791207][bookmark: _Toc171512831][bookmark: _Toc229886005][bookmark: _Toc257450785][bookmark: _Toc502994354][bookmark: _Toc12938111][bookmark: _Toc490732057][bookmark: _Toc502914830][bookmark: _Toc484666215][bookmark: _Toc502915851][bookmark: _Toc37564794][bookmark: _Toc487345055][bookmark: _Toc17082331][bookmark: _Toc485186927][bookmark: _Toc506274939][bookmark: _Toc491423538][bookmark: _Toc484666073][bookmark: _Toc502947996][bookmark: _Toc506005364][bookmark: _Toc485520283][bookmark: _Toc526059408][bookmark: _Toc484662217][bookmark: _Toc487877308][bookmark: _Toc526059604][bookmark: _Toc515361220][bookmark: _Toc526085703][bookmark: _Toc490723293]6.1 工程师站
工程师站，用于程序开发、系统诊断、控制系统组态、数据库和画面的编辑及修改。并提供安放工程师站的工作台及工程师站的有关外设。本项目工程师站兼做历史数据记录站和OPC站，用于实现历史数据记录、存储和检索（HSR）和OPC通讯功能。
工程师的基本功能如下：
	· 系统组态管理
	· 网络管理、通讯检测、故障诊断

	· 外围设备管理
	· 系统调试、诊断和维护

	· 其他功能与操作员站相同
	


工程师站的任务是在标准画面和用户组态画面上，汇集和显示有关的运行信息，供运行人员据此对装置的运行工况进行监视和控制。
每一个工程师站都是冗余通讯总线上的一个站，且每个操作员站都有独立的冗余通讯处理模件，分别与冗余的通讯总线相连。
系统流程画面均能在1秒（或更少）的时间内完全显示出来。所有显示的数据每秒更新一次。
调用任一画面的击键次数，不多于三次。
运行人员通过键盘或鼠标等发出的任何操作指令均能在1秒或更短的时间内被执行。从运行人员发出操作指令到被执行完毕的确认信息在LCD上反映出来的时间小于2秒。对运行人员操作指令的执行和确认，不会由于系统负载的改变或使用了Gateway而被延缓。
工程师站能通过通讯总线（单独一个结点），调出系统内任一分散处理单元（控制器）的系统组态信息和有关数据，还可使买方人员将组态数据从工程师站上在线下载到各分散处理单元和操作员站。此外，当重新组态的数据被确认后，系统能自动地刷新其内存。
工程师站包括站用处理器、图形处理器及能容纳系统内所有数据库、各种显示和组态程序所需的主存贮器和外存设备。还提供系统趋势显示所需的历史趋势缓冲器。
工程师站具有组网能力（可作为网络服务器）或多终端能力，可以通过交换机与全厂管理网络相连。工程师站具有操作员站所有功能。
工程师站设置软件保护密码，以防一般人员擅自改变控制策略、应用程序和系统数据库。
运行人员监视的流程图其主要内容采用汉字显示，既要保证DCS的响应速度，又要保证系统可靠和稳定地运行。
[bookmark: _Toc11956][bookmark: _Toc94020269][bookmark: _Toc345587823]6.2 操作员站
操作员站的任务是在标准画面和用户组态画面上，汇集和显示有关的运行信息，供运行人员据此对装置的运行工况进行监视和控制。
操作员站的基本功能如下：
	· 监视系统内每一个模拟量和开关量（包括脉冲量）
	· 显示并确认报警

	· 显示操作指导
	· 建立趋势画面并获得趋势信息

	· 打印报表
	· 控制驱动装置

	· 自动和手动控制方式的选择
	· 调整过程设定值和偏置等

	· 装置运行方式的选择
	


每一个操作员站都是冗余通讯总线上的一个站，且每个操作员站都有独立的冗余通讯处理模件，分别与冗余的通讯总线相连。
虽然操作员站的使用各有分工，但任何显示和控制功能均能在任一操作员站上完成。
LCD画面均能在1秒（或更少）的时间内完全显示出来。所有显示的数据每秒更新一次。
调用任一画面的击键次数，不多于三次。
运行人员通过键盘或鼠标等发出的任何操作指令均能在1秒或更短的时间内被执行。从运行人员发出操作指令到被执行完毕的确认信息在LCD上反映出来的时间小于2秒。对运行人员操作指令的执行和确认，不会由于系统负载的改变或使用了Gateway而被延缓。
运行人员监视的流程图其主要内容采用汉字显示。同时，既要保证DCS的响应速度，又要保证系统可靠和稳定地运行。
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柜内预置设备安装支架、背板，机柜底部预装接地铜排，配电缆柔性密封模块，可拆卸进线封口板，密封良好，易于施工和维护管理的方便。
机柜配置图：
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提供操作员站台，推荐方案：操作台尺寸 800mm*1200mm*750mm（深*宽*高）。台面厚2.5mm，其余厚2mm，拼接方便，缝隙极小，颜色样式可选。桌面上角左右各设一个进线约束口，桌下计算机仓内右侧布置1个多孔六位插座、接线端子。柜门带锁，方便对设备的管理与维护。操作台整体简洁美观、坚固耐用。
[bookmark: _Toc94020271][bookmark: _Toc31527][bookmark: _Toc9714]8 .电源系统及接地的配置方案
[bookmark: _Toc259086007][bookmark: _Toc257450792][bookmark: _Toc94020272][bookmark: _Toc16385][bookmark: _Toc258597309][bookmark: _Toc229886011][bookmark: _Toc139791213][bookmark: _Toc133758605][bookmark: _Toc139791963][bookmark: _Toc171512837][bookmark: _Toc133739466]8.1 电源配置
DCS电源柜接受两路UPS电源，通过电源柜分别给各控制机柜分配电源，不允许跳接供电。两路电源给控制机柜中卡件等供电，由各控制机柜完成电源冗余切换。
二路电源冗余，任意一路电源故障时报警并自动切换到另一路，以保证任何一路电源的故障均不会导致系统的任一部分失电。
接受变送器输入信号的模拟量输入通道，能承受输入端完全的短路，并不影响其它输入通道。
无论是4～20mA输出还是开关量信号输出，都有过负荷保护措施，任一控制设备的电源被拆除，均报警，并将受此影响的控制回路切至手动。
每一输入、输出通道板的供电都有单独的熔断器或采取其它相应的保护措施。
 
[bookmark: _Toc326132389][bookmark: _Toc326231054]电源负载如下表所示：
	现场机柜室
	机柜
	合计

	供电负荷（kW）
	2×0.7
	1.4


NT6000 是一套低功耗的DCS系统，需配置足够容量的UPS电源，保证外部电源全部丢失后，维持控制系统短时间内的正常供电，同时满足项目对部分现场设备供电的要求。
[bookmark: _Toc94020273][bookmark: _Toc429657757][bookmark: _Toc492]8.2 控制机柜的电源配置
控制机柜接受2路独立的220VAC±10%，50Hz±1Hz单相电源，经机柜内电源分配板后给系统内设备提供2路冗余的24V供电。如下图所示：
电源柜
控制柜
控制柜
控制柜
控制柜
…
两路220VAC电源（UPS、市电）
2.5mm2

[bookmark: _Toc326132390][bookmark: _Toc21591][bookmark: _Toc94020274][bookmark: _Toc326231055][bookmark: _Toc398890432][bookmark: _Toc429657758]8.3 操作员（工程师）站的电源配置
经电源柜将2路独立的220VAC±10%，50Hz±1Hz单相电源优选后给操作员站，工程师站等外部设备供电，不会因为一路电源的故障导致系统失电。如下图所示：
[image: IMG_256]电源负载如下表所示：
	车间1
	工程师站/操作员站
	合计

	供电负荷（kW）
	0.3×2
	0.6


[bookmark: _Toc326132392][bookmark: _Toc31560][bookmark: _Toc326231057][bookmark: _Toc4556][bookmark: _Toc94020275][bookmark: _Toc429657759]9 .控制柜的接地
NT6000的控制机柜接地系统在出厂前预先安装的并通过验收，符合HG/T 20513-2014、SH/T 3081-2019标准，控制机柜内部有两个接地铜母排TE和PE，用户仅需要完成两个接地铜排的接地工作。
[image: IMG_256]
[bookmark: _Toc94020276][bookmark: _Toc14286][bookmark: _Toc429657760][bookmark: _Toc2656][bookmark: _Toc429657761]9.1 保护接地
控制机柜的保护接地铜排在出厂前已经与机柜外壳、控制器机架、开关电源的接地端可靠连接。控制器机柜在现场安装时，可将机柜与机柜底座绝缘，条件不允许时也可将控制机柜与机柜底座直接连接，要确保接地连接电阻不大于1欧姆。
[bookmark: _Toc94020277]9.2 工作接地
工作接地的导线，各连接点、工作接地汇流排等在接到汇总板或网型接地排之前应与其他导体绝缘，接地铜排在出厂前与机柜外壳绝缘。
控制机柜的保护接地和工作接地分别汇总到电源柜内的专用接地铜排（或安装在电缆夹层的专用接地铜排）上，接地电缆直径不小于6mm²，接地铜排通过电缆单点接到电气地，接地电缆直径不小于16mm²，接地连接电阻应不大于1欧姆，具体见后附图。
[bookmark: _Toc429657762][bookmark: _Toc326231058][bookmark: _Toc326132393][image: ]
[bookmark: _Toc26030][bookmark: _Toc94020278]9.3 操作站（工程师站）的接地
操作站（工程师站）主机的接地
安装操作站（工程师站）主机的操作台（或操作站主机柜）内设有保护接地铜排，操作站主机通过保护铜排接到专用接地铜排上，要求接地连接电阻不大于1欧姆。
操作台（或操作站主机柜）在现场安装时要求与底座绝缘，或者操作台（或操作站主机柜）底座与地绝缘，操作台与底座直接连接。
操作站（工程师站）外设的接地
操作站（工程师站）外围设备（如打印机）必须通过操作站接地。
在外设被安置在远离操作站（工程师站）的情况下，接地由可通过三线插座完成。
[image: ]
[bookmark: _Toc294249937][bookmark: _Toc259085995][bookmark: _Toc301775180][bookmark: _Toc229885997][bookmark: _Toc28027][bookmark: _Toc258831619][bookmark: _Toc294257181][bookmark: _Toc272523815][bookmark: _Toc285898136][bookmark: _Toc259003370][bookmark: _Toc258597297][bookmark: _Toc257450778][bookmark: _Toc94020279][bookmark: _Toc19106][bookmark: _Toc14652]10 .IO测点清单（根据实际配置调整）  预留30%余量
	
	AI
	A0
	DI
	DO
	合计

	实际点数
	68
	23
	100
	100
	291

	配置点数
	80
	32
	112
	112
	336


[bookmark: _Toc26879][bookmark: _Toc94020280]11 .设备清单（根据实际配置调整）
	序号
	名    称
	型   号
	数量
	单位
	品牌

	一
	操作站硬件
	
	
	

	1
	操作员站
	DELL7010  G7400/8G/1T/DVD-RW/双网口
	1
	台
	DELL

	2
	工程师站
	DELL7010  G7400/8G/1T/DVD-RW/双网口
	1
	台
	DELL

	3
	显示器
	24寸
	2
	台
	DELL

	4
	操作台
	800×1200×750mm
	2
	台
	SCIYON

	二
	控制站硬件
	
	
	

	1
	控制机柜
	（含以下设备）
	
	
	

	1.1
	模件机柜
	2200×800×800mm-M-RAL7032
	1
	只
	SCIYON

	1.2
	I/O转接板
	BM134B-H
	2
	只
	SCIYON

	1.3
	电源分配板（强、弱电）
	BM135C-H
	1
	只
	SCIYON

	1.4
	网络预制电缆
	KC721
	1
	批
	SCIYON

	1.5
	终端电阻
	BM133A-H
	1
	批
	SCIYON

	1.6
	系统电源
	DC24V/10A
	2
	只
	SCIYON

	1.7
	负载电源
	DC24V/5A
	2
	只
	SCIYON

	1.8
	查询电源
	DC24V/5A
	2
	只
	SCIYON

	1.9
	安装附件
	
	1
	套
	SCIYON

	2
	控制器
	（含以下设备）
	
	
	

	2.1
	控制器
	KM950
	2
	只
	SCIYON

	2.2
	控制器底座
	BM131
	1
	只
	SCIYON

	3
	I/O卡件
	（含以下设备）
	
	
	

	3.1
	I/O底座
	BM132A-H
	5
	块
	SCIYON

	3.2
	I/O底座
	BM132C-HC
	4
	块
	SCIYON

	3.3
	I/O底座
	BM132K-HA
	3
	块
	SCIYON

	3.4
	16通道模拟量输入模件
	KM231H
	5
	块
	SCIYON

	3.5
	16通道模拟量输出模件
	KM236E
	2
	块
	SCIYON

	3.6
	16通道数字量输入模件
	KM234A
	7
	块
	SCIYON

	3.7
	16通道数字量输出模件
	KM235B
	7
	块
	SCIYON

	3.8
	16通道继电器输出组件
	KB432
	7
	块
	SCIYON

	3.9
	信号预制电缆
	KC723
	7
	根
	SCIYON

	三
	系统软件
	
	
	

	1
	中文Windows 10
	
	2
	套
	微软

	2
	自动化控制软件_操作
	KVIEW/RT
	2
	套
	SCIYON

	3
	自动化控制软件_组态
	KVIEW/DS
	1
	套
	SCIYON

	4
	历史数据库软件
	SyncBase
	1
	套
	SCIYON

	5
	报表软件
	ReportX
	1
	套
	SCIYON

	6
	OPC Server软件
	KVIEW/OPC
	1
	套
	SCIYON

	四
	网络设备
	
	
	

	1
	工业以太网交换机（8电）
	KN831A
	2
	只
	SCIYON

	2
	网络附件
	含以太网线及相关连接设备
	1
	套
	科远集成

	五
	专用工具
	
	
	

	1
	eNET网压线钳
	
	1
	只
	科远集成

	2
	专用内六角螺丝刀
	Ø6
	1
	只
	科远集成

	六
	其它
	
	
	

	1
	技术服务
	包括开箱检查、系统上电、指导安装和调试、开车服务等
	1
	项
	SCIYON

	2
	工厂FAT测试
	
	1
	项
	SCIYON

	3
	培训
	1周
	2
	人
	SCIYON

	合计
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc13758]12.总体配置
NT6000系统随硬件设备提供了必须的软件，包括系统软件、应用软件和OPC数据通讯软件、SOE管理软件、AMS智能设备管理软件等，详见供货清单。
12.1 DCS系统：机柜设置在现场机柜间，通过光纤传输到办公楼一层控制室网络机柜，通过网线传输到DCS操作台。


[bookmark: _Toc4271]六、主要分部、分项施工方法
项目涉及高塔车间和机柜室。本项目工艺生产主要参数监控采用分散型控制系统（DCS）。DCS机柜，DCS工程师站、操作站都设置在厂区现场机柜室，位于非爆炸危险区。
[bookmark: _Toc21061]1.机柜安装
 1.1.现场仪表盘（箱、柜、台）安装：  
1.2.仪表盘（箱、柜、台）安装在有振动影响的地方时，应采取减震措施。  
1.3.在恶劣环境或爆炸性危险的区域内安装的就地仪表盘（箱、柜、台），其密封性和防爆性能应满足使用要求。 
1.4.仪表中间接线箱应固定牢固，密封垫圈完好无损。在爆炸和火灾危险场所中安装的中间接线箱多余的进线口应做防爆密封。  
1.5.仪表保温（护）箱底距地面高度宜为600~800mm，仪表箱支架应牢固可靠，并应作防腐处理。 
a、 垂直度要求：  箱高度小于1.2米，允许偏差3mm；箱高度大于1.2 米，允许偏差4mm。 
b、 倾斜度要求：水平方向倾斜度允许偏差3mm。当五个以上成排安装时，允许偏差5mm。  
1.6.仪表盘（柜、台）型钢基础制作应与设备尺寸一致，制成后进行除锈防腐处理，其偏差值应符合以下规定。  
a、直线度允许偏差为1mm/m，型钢基础总长>5m时，允许偏差为5mm。  
b、水平方向倾斜度为1mm/m，型钢基础总长>5m时，允许偏差为5mm。  
1.7、单台仪表盘（柜、台）安装应符合以下规定： 
a、垂直度允许偏差1.5mm/m。  
b、水平方向倾斜度允许偏差1mm/m。  
1.8.成排的仪表盘（柜、台）的安装除应符合单台仪表安装规定外，还应符合下列规定：  
a、相邻两盘（柜、台）顶部高度允许偏差为2mm。  
b、当盘（柜、台）间连接处超过两处时，其顶部高度最大允许偏差为5mm。 
c、相邻两盘（柜、台）接缝处正面的平面度允许偏差为1mm。 
d、当盘（柜、台）间连接超过5处时，正面平面度最大允许偏差为5mm。  
e、相邻两盘（柜、台）间接缝的间隙，不大于2mm。 
1.9.根据甲、乙双方商定的标识方法，在现场安装的仪表盘、箱、柜、台上设立醒目标识牌。 
[bookmark: _Toc5236]2.安装桥架
2.1.按照图纸位置布置桥架，横平竖直，便于放线，不影响同行，架空高度不得低于2m，支架牢固，以先主路后分路原则，合理分配
2.2.审核桥架与管道专业图纸重合部分，高度分开的按照设计图纸安装，高度不能分开的，桥架优先让渡空间给管道专业。
2.3.弱电桥架与强电桥架分开设置，要求间隔距离为40cm，减少干扰的可能。
2.4.桥架由2.5mm²接地线跨接，在近地点使用6㎡接地线汇流到接地点。
2.5.接头和三通部分安装专用接头，口大面积，防止桥架盖盖不上。
[bookmark: _Toc32383]3.安装仪表阀门
   3.1.一般规定： 
3.1.1.仪表安装前应按设计位号核对其型号、规格及材质。其外观应完好无损，附件齐全。  
3.1.2.仪表安装前应进行单体试验和校准。设计要求脱脂的仪表应在脱脂检验合格后安装。  
3.1.3.现场仪表安装时，其位臵不得影响工艺操作。显示仪表应安装在便于观察、维修的位臵（仪表中心距地面高度宜为1.2~1.5米）。  
3.1.4.仪表宜安装在远离机械振动、强电磁场、介质腐蚀、高温、潮湿的场所。  
3.1.5.仪表安装时不应敲击及振动，安装后应牢固、平正，不承受配管或其它机械外力。  
3.1.6.安装在工艺管道的仪表或测量元件，宜在工艺管道吹扫后，压力试验前安装，仪表标定流向应与被测介质流向一致。仪表或测量元件的法兰轴线应与工艺管道轴线一致，固定时使其受力均匀。
3.1.7.仪表设备上的接线盒、进线孔的引入口不应向上，以避免油、水及灰尘进入盒内，当不可避免时，应采取密封措施。  
3.1.8.仪表设备标志牌上的文字及端子编号等应书写或打印正确、清楚。  
3.1.9.仪表设备（盘、箱、柜、台等）严禁用非机械加工方法开孔或切割。  
3.1.10.对有特殊要求的设备，安装时应严格按照安装使用说明书进行。  
3.2.温度仪表安装：  
3.2.1.就地指示温度仪表安装时，应便于观察。  
3.2.2.温度仪表（热电阻、热电偶等）连接螺纹应与其配合使用的连接头螺纹应匹配。
3.2.3.安装在工艺管道上的测温元件插入方向宜与被测介质逆向或垂直，插入深度应处于管道截面1/3~2/3处。  
3.2.4.温度仪表应在工艺管道、设备施工完毕后，压力试验前安装。  
3.2.5.表面温度计的感温面应与被测表面紧密接触，固定牢固。  
3.2.6.安装在含固体颗粒介质中的测温元件，应采取防磨损的保护措施。  
3.3.压力仪表安装：  
3.3.1.测量低压的压力表或压力变送器的安装高度宜与取压点的高度一致。  
3.3.2.集中安装的压力表或压力变送器应布局合理，排列整齐美观。  
3.3.3.压力仪表不宜安装在振动较大的设备和管线上。 
3.3.4.被测介质压力波动大时，压力仪表应采取缓冲措施。
3.3.5.测量高压的压力表安装在操作岗位附近时，宜距地面1.8米以上，或在仪表正面加保护罩，防止万一发生泄露伤人。  
3.3.6.测量粘度大、腐蚀性强或易于气化的介质时，压力仪表安装应加隔离缸或采用隔膜式或密封毛细管膜片式压力表。 
3.3.7.测量液体或蒸汽压力时，应优先选用变送器低于取压点的安装方案。测量煤气压力时，应优先选用变送器高于取压点的安装方案。  
3.4.流量仪表安装：  
3.4.1.核对流量仪表说明书和工艺管道平面图，设计应能满足流量测量仪表对介质、流向、位臵、上下游侧直管段的技术要求。  
3.4.2.孔板、喷嘴等节流元件安装前应进行外观和尺寸检查并作记录，孔板的入口和喷嘴的出口边缘应无毛剌和圆角，无划痕及可见损伤。安装时，孔板的锐边或喷嘴的曲面侧应迎着被测介质的流向。  
3.4.3.差压计或差压变送器安装时，正负压室与测量管路的连接必须正确无误。变送器安装应便于操作与维护。  
3.4.4.转子流量计应安装在无振动的垂直管道上，上游侧直管段的长度不宜小于2倍工艺管道内径。前后工艺管道应固定牢固。  
3.4.5.电磁流量计的安装应符合下列规定：  
a、流量计、被测介质及工艺管道三者之间应连成等电位，并应接地。 
b、在垂直的工艺管道上安装时，被测介质的流向应自下而上，在水平和倾斜的工艺管道上安装时，两个测量电极不应在工艺管道的正上方和正下方位臵。
c、口径大于300毫米时，应有专用的支架支撑。 
d、周围有强磁场时，应采取防干扰措施。  
3.4.6.容积式流量计宜安装在水平管道上，刻度盘应处于垂直平面内。流量计上游应设臵过滤器，若被测介质含气体，则应安装除气器。  
3.4.7.均速管（阿纽巴）流量计一次测量元件应通过并垂直于管道中心线。  
3.4.8.质量流量计传感器部分应有固定防振动措施，转换器应安装在环境条件良好处，就地安装的转换器应装保护箱。 
3.4.9.需加前后直管段的流量仪表，直管段口径应与流量仪表口径一致。  
3.5.物位仪表安装：  
3.5.1.差压计或差压液位变送器安装高度不应高于下部取压口，但用双法兰式差压变送器、吹气法及利用低沸点、液体汽化传递压力的方法测量液位时可不受此限。  
3.5.2.浮筒液位计安装前应检查设备接口的垂直度，浮筒应垂直安装，其垂直度允许偏差为2/1000。  
3.5.3.雷达液位计安装时，其法兰面应平行于被测液面，探测器及保护管应按设计和制造厂要求进行安装，必须同设备一同进行压力试验。  
3.5.4.法兰式差压变送器毛细管敷设时应加保护措施，弯曲半径应大于50mm，如安装地点环境温度变化过大，应采取隔热措施。  
3.5.5.物位开关应安装固定牢固，浮子、转动机构活动自如。  
3.5.6.钢带式液位计的导向钢丝应安装牢固，垂直拉紧，不得扭曲或打结。钢带应处于导管中心且滑轮滑动自如。 
3.5.7.射线物位计安装前必须制定具体的安装方案。
a、安装方案应符合仪表说明书的要求。  
b、安装中的安全防护措施必须符合现行的国家《放射卫生防护基本标准》的规定。  
c、安装现场应有明显的警戒标记。  
3.6.在线分析及气体检测报警仪表安装： 
3.6.1.在线分析仪表：  
a、分析仪表和取样系统的安装位臵应尽量靠近取样点，并应符合使用说明书的要求。  
b、分析仪表取样点的位臵应根据设计要求设在无层流、涡流、无空气渗入、无化学反应过程的位臵。 
c、分析仪表及电气附件结构的防爆等级应符合设计规定。 
d、分析仪表尾气放空和样品回收应符合设计规定。 
3.6.2.气体检测报警仪表：  
a、气体检测器探头的安装位臵、标高应根据所测气体密度确定，用于检测密度大于空气的气体检测器应安装在距地面0.3~0.6m的位臵；用于检测密度小于空气的气体检测器应安装在可能泄露区域的上方位臵。  
b、气体检测仪表的报警单元应安装在便于观察和维修的仪表盘或操作台上，其周围不应有强电磁场。 
3.7.旋转机械状态监视仪表安装：  
3.7.1.旋转机械状态监视仪的探头安装应在机轴臵于工作位臵时进行。  
3.7.2.探头与轴的间隙应处于探头特性曲线的中点，可通过监测仪调整，并在监测仪指示为零时固定探头。  
3.7.3.探头应安装牢固，安装时不得碰断探头上专用同轴电缆。  
3.7.4.探头与前臵放大器间的连接应用专用同轴电缆，该同轴电缆的阻抗应与前臵放大器、探头相匹配。
3.8.执行器安装  
3.8.1.执行器安装方向应与工艺管道介质流向一致。 
3.8.2.调节阀安装应垂直，底座离地面距离应大于200mm，调节阀膜头离旁通管外壁距离应大于300mm。  
3.8.3.安装螺纹连接的小口径调节阀时，必须装有可拆卸的活动连接件。  
3.8.4.执行机构应固定牢固，操作手轮应处在便于操作的位臵。  
3.8.5.执行机构的机械传动应灵活，无松动和卡涩现象。 
3.8.6.带定位器的调节阀，应将定位器固定在调节阀支架上，并便于观察和维修。定位器的反馈连杆与调节阀阀杆连接应紧密牢固。 
3.8.7.电磁阀在安装前应按安装使用说明书的规定检查线圈与阀体间的绝缘电阻。  
[bookmark: _Toc7750]4.铺设线路
4.1.根据不同型号仪表阀门选用不同型号的电缆，优先铺设较长的电缆。做好两端标识牌。
4.2.区分电缆两端位置，将不同电缆安置与对应区域。结合电缆长度，优先放置较长电缆，以节省材料。
4.3.放置电缆时候，在每个弯头处，贴边放置，防止出现拉电缆时候电缆绷紧。
4.4.在穿线管前，作圈留下线缆余量。
4.5.安排专人标记线缆编号和线缆长度，使用机打编号，清晰、明确。长度适中
[bookmark: _Toc5676]5.配管
5.1.配管要求横平竖直，避开工艺管道，配置到仪表、阀门80cm以内。
5.2.穿线管与工艺管道过于相近且无法避开的，视温度情况做绝热处理。
5.3.穿线管与桥架接头处使用桥架管接头，保护电缆、增加强度。
5.4.穿线管所有螺纹接口拧紧，并涂抹密封油。
[bookmark: _Toc5629]6.接线
6.1.机柜端接线：
6.1.2.布局合理、进线平整，走线平顺。
6.1.2.所有线路挂PCV电缆牌，写明用途和另一端位置。
6.1.3.需要屏蔽的电缆保留屏蔽层，做好绝缘后统一接入PE接地排。
6.1.4.接地间跨接接地线，然后使用主接地（16mm²以上电缆）接到室外专用接地点，其中DCS系统单独接地。
6.1.5.网线接线使用预制电缆，不需要现场接通，更加耐用。
6.1.6.所有线芯接入端子都是用线号管和线鼻子，明确为好和定位。
6.1.7.电源电缆使用2.5mm²以上电缆，接入指定位置。UPS和市电冗余配置。
6.2.现场接线：
6.2.1.接线盒内预留10cm电缆芯，安装线鼻子接入对应端子。
6.2.2.接线前所有电缆校准一次。
6.2.3.现场电缆挂牌，明确机柜位置。
[bookmark: _Toc22639]7.上电调试
7.1.确认上电条件，填写控制系统上电条件表，交监理审核完成后送上市电主进开关。
7.2.用万用表测量空气开关上口电压，在保证电压范围符合要求后，逐级上电。
7.3.送上UPS供电电源，开启UPS主机。测量电池电压和UPS输出电压，电压正常后，合上UPS进DCS系统开关。
7.4.作电源冗余测试：分别切断市电和UPS供电开关，测试系统是否无扰切换，并填写UPS冗余供电测试表。
7.5.网络测试：分别断开A\B网络，测试网络功能是否无扰切换。
7.6.检查DPU以及各个机柜卡件运行情况，填写点检测试表。
7.7.断开对外输出端子，将已经制作完成的系统组态导入DPU。确认组态点位和和现场接线一致性。在组态内模拟测试回路。
7.8、确认现场接线完成、组态导入完成后，回复机柜全部功能；根据仪表、阀门位置和功能，逐个测试仪表、阀门（气动阀门应保证气源供应），并做好单点调试记录。
7.9.然后根据控制逻辑图、联锁逻辑图，测试现场设备运行情况，并做好联锁调试记录。
7.10.基础调试完成，等待业主以及其他专业一同进行整体联动试车。
[bookmark: _Toc8729]七、针对本工程特点采用的特殊措施
1.本工程为非防爆工程。
2.做到桥架封堵严密；穿线管密封不漏线；剩余电气接口必须封堵。
3.本工程有较多高处施工，实行高处作业证办理制度，安排安全员和监护员配合施工。
4.本工程桥架支架安装，以及管道切割与焊接涉及动火作业，安排有证焊工进行焊接，保证安全的同时，保证安装质量。
5.本工程所有动火的同时涉及临时用电作业，安排有证电工进行接引电源线路，保证自身安全的同时，保证现场用电安全。
6.阀门、流量计等管道上的设备由管道施工人员安装，安排专人负责对接管道施工单位；协调安装位置和安装方法，确保设备能够正常投入使用。
7.专人负责接货收货，并与甲方、监理一期对设备和材料的数量、合格证、检测报告进行验收，验收合格后方能投入使用。
[bookmark: _Toc19983]八、季节性施工措施
1.本工程施工日期为7份到9份，天气较为炎热，由于所有作业均为室内作业。所以需要注意防暑降温，注意人员的人身安全。
[bookmark: _Toc15228]九、质量保证措施
1.组织施工人员培训施工技术及规范，提高质量意识，全过程强化质量管理。  
2.安装调试专业技术人员充分吃透相关技术文件，以正确的工序，科学的方法指导现场作业。  
3.仪表调校人员应及时反馈在仪表单体校准过程中发现的技术问题，以指导、修正、优化现场安装方案。  
4.建立有效的仪表设备保管、发放、领取制度。仪表领用应按位号核对技术参数，防止出错。  
5.仪表发放有记录，安装后及时自检并填写相应的工程质量单，然后交专职质检人员确认。 
[bookmark: _Toc15030]十、工期保证措施
1.前期核对仪表、阀门等设备接口，防止到货后换货影响工期。
2.合理安排施工顺序，分点安排施工工作面，组合施工，提高施工效率。
3.自控施工进度拖后的情况下，增加施工人员。加班抢工期。
4.由于其他专业施工延误工期的，排到抢工期计划内，在具备施工工作面后，增派人员，加紧赶工，尽快追上总工程进度。
5.提前制作组态，并在公司内部测试完成，减少调试时间。
[bookmark: _Toc21561]十一、安全生产和文明施工措施
做到工完料净场地清：
遵守一机一闸一保护：
按照施工计划方案施工：
准备应急预案并进行演练：
备齐安全劳动保护用品
十一、降低成本、提高经济效益措施
根据施工进度合理安排人员人数量，避免窝工。
合理配置金属材料使用量，做到不多余，不减量
准确计算点位线路长度，避免浪费
[bookmark: _Toc14603]十二、主要施工机械和工具，主要周转材料，劳动力安排一览表
器具：客货两用车 1辆、牵引器 1套、 线号机1台 、放线盘 2个、 穿线器2个 、 水准仪1个 、基础槽钢校准仪1个、 液压开孔器：2个 、 倒链1副 、电锤2个、 万用表1个、接地表1个 、 磨光机 2个、切割机1台、电焊机2台、氩弧焊机1台、液压窝弯机1台
人员：项目经理1人，安全员1人，技术管理1人，资料员1人，施工队长2人，电工4人、焊工2人、小工8人。


[bookmark: _Toc20911]十三、施工进度计划
主要节点： 
预计在15天内为到货时间。
15天--施工队进厂正式施工、基础安装完成。
10天内从开始上电调试、控制和连锁至调试完成。
总工期预计40天左右。

 第1页

image1.png
VBB ERSHT

' M ' ‘ yar ‘

SyncKeeper
SrEERE HH. %ﬁi’lﬁ’ﬂﬁﬁlﬁ RERIE
| e B ronss

B e

a‘Hm

MODBUS

Tvieg

- EEFA
- RiERG
- AL

FIEERRR
Gk

RIETIER Y
R

L1gE AR

SEERAAMEAE
WIHR B EE




image2.png
SISETARS o
CCSEAS ok
CDSERGES or

APEEYK

H Wi

ﬁ q' st gt
OBy ] e Seguangs/
. n -___ U.E:‘-
— . s - w
Tiose T
. ﬂ i) |
= PSOGA/S 100 wrh
| E E o i ‘._-_?.
WsT £ EEVSISE1 ket i _
& "t PR
DA
I s nic st WSt apkah | ”'.i'?m
1A~ I —_— i S -
L=ag I Co-FiFEER
f [y T SIS \MAR gy B4
. [ it " pi. |
in%g —--—- s H
HI% -0 [ERETEA T
9 e pre
H WstT
. s - lﬁ"
V06t I nobh —EE e ?-'-lll-lp |
o o v e
' W B REE
ASOSA/B i
'ﬁ E515 E516 T0kg/h

HESECR | MIETECR | MESRER | ETasEE

#iz BEE |

PR

RSk

—msz | AR | memEs

RHKEEE | BSRSHA | MHSES

I |
kR |

whERE |
=R




image3.png
SISAREE
as e wwxs o e W me

xx os e
0o toosammns _,,." R

| -

| [

oy [— e ey |

o o | o |

o |t | as  me  wes - -

@ me  wexs o T
v | ﬂ-,:::=~- il e i

o | |
o et |
oot | wmewnn | ||

FE R





image4.png
nnmmse

[,





image5.png
7 MANSPIDI(HG) X
PV sp
DESA(HG) &7 MONILIANG(HG) X
MSETR FARRIOIASAEE
=0 = BTES: TI-RA01A PV ZHHS
B2 LR: 150,000
BETR: 0.000 4541 |
B 90.00
®
= | B & 8000
sp 85.00 & | % 000
PV 46.80 {EEE: 10.00
oP 73.47
<< < > >

BEAX: KRS AFHRIA
BETAE: HREASHA

26: ¥





image6.emf

image7.png
= | DEVM(HG)





image8.png
| DEVM-DETAIL

Bk fEHEEE

RERS

[7SA

[ShERAE

EE

= #8 A

EEEE50

EG]

e

BEHIELR

[ IR

ARERIA





image9.png
1 oz <so @

| 2 sosmnammmamsoc) |
5. soxsmmamiEmEs <o @

4 soosmiasnsmaz2 o





image10.png
1. SO2EMMNARHLHAFIREEL>95°C

2. SO2ERHARHEHFGREE2> 95°C |
3. SO2ERHASBHILEBIREL>95°C Bl

4. SO2SNAHARBHELBIRRE2 > 95°C

5. BtitrE





image60.emf

image70.png
= | DEVM(HG)





image80.png
| DEVM-DETAIL

Bk fEHEEE

RERS

[7SA

[ShERAE

EE

= #8 A

EEEE50

EG]

e

BEHIELR

[ IR

ARERIA





image90.png
1 oz <so @

| 2 sosmnammmamsoc) |
5. soxsmmamiEmEs <o @

4 soosmiasnsmaz2 o





image100.png
1. SO2EMMNARHLHAFIREEL>95°C

2. SO2ERHARHEHFGREE2> 95°C |
3. SO2ERHASBHILEBIREL>95°C Bl

4. SO2SNAHARBHELBIRRE2 > 95°C

5. BtitrE





image11.png
o
[cuisa 2 g

P3103  v3104-Lg

PELREZEL

IKERTEE2

£
E
&
2

E:

IR

II

BRBKERTE

B
x
#
E
m

98354t

SREE

IICERE

R

R3101B

V3100-LT10>95 |Y

V3404BLT11> ID%LN.
137.6 % B

V3100-LT10>95 |Y
—- B

LT10<96

LT01<75 N

Bl E@

2019001

B oX o 74208

HREER

8 H2S04 prepare

e
R3101A-KV44

R3101A-KV45

(373

TR

R3101A-KV65

&

R3101C

H
it
&
!
o]

R3101A-KV21

R3101A-KV22

-
R3101A-KV66

—
R3101A-KV67

-
R3101A-KV68

RTO

==

a

157K

HEIAK

iy

Hesbk





image12.png
@ TrendView-Main [default]
THE) SAH WAV S BNQ BAQ WBH)

DEROE Qo dkex k¢ 8%
1>
= e | ma | s me w0
oo nons 0005 wn =
x| e em
5509 =1
]
- - 2
samores
oy e mmran
jrioen

[55] vesomurconswaosorossv





image13.png




image14.png
D =HENSSRTTRIFCR

#5: JYHG-SC-BD/01 F A B ¥R
T 1BEK51801
DR BHE IR BMEGE | BRRE fi3 A | SRSEtIER | SRS | SRR
e (Mpa) BECC) FRE(m?/h) BECC) JEH(Kpa) (th) Q) (m3/h) (m) [ERE(m*h) (th) Q)
Bt PDT512001 TE518008 FT512003 | TE518001 | PT518001 | FT518005 | TE518006 | FT518002 | LT518001 | FT518003 | FT518004 | TE518010
00:00 0 72.18 5 65.24 6244 1.15 173.77 133.17 0.81 57.43 1.5 48.66
02:00 0 72.09 5 65.78 -63.41 1.15 175.54 130.99 0.64 57.43 1.41 47.58
04:00 0 73.38 5 66.35 622 1.13 176.2 149.54 0.69 57.59 1.39 46.57
06:00 0 59.55 5 52.94 -73.69 1.19 150.55 77.4 0.53 56.99 0.91 38.87
08:00 0 60.47 5 40.61 3.24 1.86 108.99 78.4 1.46 57.07 2.02 38.65
10:00 0 49.27 5 44.09 22.32 061 104.18 0.01 1.47 -3.38 1.01 17.84
12:00 0 43.04 5 41.81 27.37 06 101.02 0 1.47 -3.38 1.25 17.21
14:00 0 30.41 5 39.18 30.33 06 97.45 -0.01 1.47 -3.38 0.32 29.26
16:00 0 228 5 37.04 29.56 061 93.76 -0.01 1.47 -3.38 0.28 32.82
18:00 0 16.06 5 34.05 28.41 061 90.13 -0.01 1.47 -3.38 0.26 24.54
20:00 0 14.88 5 31.47 27.91 061 88.82 0 1.47 -3.38 0.43 29.36
22:00 0 13.06 5 29.39 275 061 86.51 0 1.47 -3.38 0.36 2863





image15.png




image16.png
D REE B2FG WAV T80 EAOQ EEHH)

)

B H B9 o

% |
W8 | B

[l

&) SHo001 [

) SHO002 [#13HBHATIERELA XV-17001]
) SHO003 (1 BREEEET V1-17003)

] SHO004 [EEREEEEFIEE VI-17003\4-T]
] SHO00S (1388 \TIFGESHA XV-17003]
) SHO006 [#1ABSAIEIAXV-17031]

) SHO007 [#21BIRATIR VI-17004)

] SHO008 [#23BEATIERELHA XV-17002]
) SHO009 [+2BREEEET VI-17004)

&) SHo010 0

) SHOO11 (#2388 \TIFGELHA XV-17004]
) SHOO12 [+2ABSAIEIAXV-17032)

&) SHo013 0

) SHO014 [EEERILSARRETTV-17003A]
] SHOO1S [EEERAGBAZRLAR XV-17005A]
) SHOO16 [EEERAEA LFEH) VI-17005A]
&) SH0017

) SHO018 [EEERAGBATSFEH VI-17006A]
] SHO019 [EEERAGBAEHA XV-170104]
) SH0020 [EEERIGBAGER V1-17007A]
&) sHo021

] SHO0022 [EAETBFIBAZIRLAR XV-17006A]
) SHO0023 [EAETBAIBASIFEL V1-17008A]
&) SH024 1

] SHO0025 [EAETBAIBAENA XV-17011A]
) SH0026 [EEETBIBAGEER V1-170004]
&) SH0027 0

) SH0028 [EHERILEBERETHTV-170038]
] SH0029 [EEERAEBERLAR XV-170058]
) SHO030 [E4ERKEB LFEH) VI-170058]
&) SHo031

) SHO032 (B4R THEEH) VI-170068]
) SHO033 [EAERAGEBHEHA XV-170108]
) SHO034 [EEERIGBRGIER V1-170078]

=] ‘ Y ‘ & @
W | R | A #m
x

«| s DPUL0OL:SHO0DS

| & DPUL001 50006

) DPULOOLISHO007.

| & DPUL001:5H0008

| ] DPUIOOLISHO00S | &) DPUL0DL:SHODLL

| & DPUL00SHO012

| & DPUL0OLSHO014” ) =

x

i

Sy

%

DU H AR !

i ]

127.00.1

EEEEASEATTV-17003A





image17.png
v TR, BERMMTETERFEFETANE, =
@ RRINTEO00 RS MAR, REREIES
praid Xt .
n n. RELEDONE, BATERSHOLE
B EER. RESWRT, SHEABELE





image18.png
BITIRTS

SCIYON #hmx 2

T2k BRAER L
! ! ! — ; ‘ B
H
“)WL?%D BRATIZImE, FHT-#ILH@HNE‘JIE iR G | JEEE =l

EZ3| il mE |





image19.png
RASKTS

SCIYON RHit @

TrEUmuh TrEUmuh T7guh

! ‘ ! ' ’ ' SCIYON iRHr 2

FAEANZEONTERATRME, ATRERE, 4P e =l





image20.png




image21.jpeg




image22.png




image23.png
SISE

FPEEIR

GCOSERI

ik “ o ige ‘rw%s agw | i»u._i
e
b (T ey
- <
s L d

e Y

#




image24.png
LULC Admin “Fas 2%

BREBEERAR
Em&!ﬁ:‘ﬁ
EENBEESR
ESS
EEIBRE

HESH
ENE8S





image25.jpeg




image26.jpeg




image27.png




image28.png




image29.png
MNe\cHE (6\A\i 5%
| 1/0MEEA ~I/OREEA
A\B\CHE G\H\I 53X
| /OFZEB [CIZE: ]
D\E\FAE < 0K\LAE |
| 1/omez | | 1/0RIEEA
D\E\F&Y3X J\K\LS
| /0RI4EB 1 /0p4EB

PIEEA 2t




image30.png
=8 ub

15 L8001 psil

[3) (80002 [ F101%]
[3) 180003 [ F102%8]
[3) (80004 [ F103%]
[3) 180005 [l F104%]
[3) 180006 [ F105%]
[3) 180007 [ F106%]
[3) (80008 [ F201%]
[3) (80000 [ F301%21
[3) (80010 [ F302%81
[3) (80011 [ F303%1
[3) (80012 [ F304z]
[3) (80013 [ F305%1
[3) (80014 [ F306%1
[3) (80015 [ Fe01%]

St op 7% AU
else if (Step_Stave Ous = 302) //(

¥ (302) EREEEL
R

switen( Scep_Cerl )

case 2:
Step_state_ous = 305; // CHIEREEET-EES
Step_corl_ous =255; 1/ (EEIESEAY
breax;

case &

Step_scate_ous = 307; 1/ (\HIEREEIE
Step_corl_ous =255; 1/ (EEIESEAY)
break;

case 7:
Step_state_ous = 305; // CHIEREEETSTMES )
Step_corl_ous =255; 1/ (EEIESEAY)
brear;

asfame:

Step_Corl ouc=2ss; 1/ (VRELERBHEESE, cor





image31.png
=S 23

J=oli] T R
/AT AR R T R
1f(DPUL002.5H0241.PBOL.
{EMI1002.TAGOOL

1f(DPUL002.5H0241.PB02.
{EMI1002.TAGO02="5"

1f(DPUL002.5H0241.PBO3.
{HMI1002.TAGO03="23"; }

1f(DPUL002.5H0241.PBOS

{EMI1002.TAGO04="5!

1f(DPUL002.5H0241.PBOS.
{EMI1002.TAGOOS="23"; }

1f(DPUL002.5H0241.PB06. T
{EMI1002.TAGO06="5"

1f(DPUL002.5H0241.PBOT.
{EMI1002.TAGOO7="23";

1f(DPUL002.5H0241.PBOS.

{EMI1002.TAGO0S="5!

| o= S o [ -
wen || =a || mm. |[ 1 [ | I





image32.jpeg




image33.png
152.7 mm (K) * 38 mm (%) * 142.5 mm (i)

38. 66

SCION





image34.png




image35.png




image36.png




image37.png
T

BRI

BRI

2

mn’

1.5





image38.png
{RAP I AR

W Fran s MR

RRC e

AL A

EL 2]

HIRES





image39.png
P

i —

[ H

o0t
o

HH—wsrer

Pot
e

wesion

wesioz

1
ﬁ s

senex

e

=

por

.ﬁ o 7

wsot

S0





image40.png
ocsif ik he

LD

LD

LD

LD

LD

LD

1R

i3

i3

]

_ll'.“ﬂ
i

(Rt
it




